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Εισαγωγή στις 

Τηλεπικοινωνίες

Γξ. Γεκνζζέλεο Βνπγηνύθαο
Δπίθνπξνο Καζεγεηήο
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ΠΑΝΔΠΙ΢ΣΗΜΙΟ ΑΙΓΑΙΟΤ

Σκήκα Μεραληθώλ Πιεξνθνξηαθώλ θαη Δπηθνηλσληαθώλ ΢πζηεκάησλ

 Σερλνινγία-Κιεηδί ε ΢πιινγή, Απνζήθεπζε, Δπεμεξγαζία θαη 

Γηαλνκή ηεο Πιεξνθνξίαο

 ΢ύγθιηζε Σειεπηθνηλσληώλ θαη Τπνινγηζηηθώλ ΢πζηεκάησλ

 Γελ ππάξρεη νπζηαζηηθή δηαθνξά κεηαμύ επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ 

θαη επηθνηλσληώλ δεδνκέλσλ.

 Γελ ππάξρεη νπζηαζηηθή δηαθνξά κεηαμύ επηθνηλσληώλ δεδνκέλσλ, 

θσλήο θαη video.

 Η δηαθνξνπνίεζε κεηαμύ ππνινγηζηώλ ελόο ή πνιιαπιώλ 

επεμεξγαζηώλ θαη ηνπηθώλ ή κεηξνπνιηηηθώλ ή δηθηύσλ επξείαο 

δώλεο είλαη ζνιή.

 Αλάπηπμε νινθιεξσκέλσλ ζπζηεκάησλ πνπ κεηαδίδνπλ θαη 

επεμεξγάδνληαη όινπο ηνπο ηύπνπο δεδνκέλσλ θαη 

πιεξνθνξηώλ.

Εισαγωγή στις Επικοινωνίες
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 Η Κνηλσλία ηεο Πιεξνθνξίαο απαηηεί νινθιεξσκέλα ζπζηήκαηα 
πνπ επηηξέπνπλ εύθνιε θαη ειεύζεξε πξόζβαζε απ’ όινπο ζηηο 
πεγέο δεδνκέλσλ θαη πιεξνθνξηώλ παγθνζκίσο

 Οξγάλσζε Τπνινγηζηηθώλ ΢πζηεκάησλ: Μεηάβαζε από 
Τπνινγηζηηθά Κέληξα ζηα Γίθηπα Τπνινγηζηώλ

 Θεκαηηθέο πεξηνρέο ησλ Σειεπηθνηλσληαθώλ Γηθηύσλ ή Γηθηύσλ 
Τπνινγηζηώλ

 Δπηθνηλσλίεο Γεδνκέλσλ (ηερληθέο κεηάδνζεο, κέζα κεηάδνζεο, 
θσδηθνπνίεζε ζεκάησλ, δηεπαθέο, πνιππιεμία, κεηαγσγή).

 Γηθηύσζε (LANs, MANs, WANs, Internet).

 Σερλνινγία Πξσηνθόιισλ (ζηνίβεο, αξρηηεθηνληθέο, αλάιπζε θαη 
ζρεδίαζε ζε δηάθνξα ζηξώκαηα).

Εισαγωγή στις Επικοινωνίες
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 Ση είλαη επηθνηλσλία (communication);

 Η επηθνηλσλία είλαη ε κεηάδνζε πιεξνθνξίαο

(information) από έλα ζεκείν ζε έλα άιιν κέζσ κηαο 

αθνινπζίαο δηαδηθαζηώλ.

Εισαγωγή στις Επικοινωνίες
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 Γηαδηθαζίεο γηα ηε κεηάδνζε πιεξνθνξίαο από έλα 

ζεκείν ζε έλα άιιν:

 Σε δεκηνπξγία ελόο πξνηύπνπ ή εηθόλαο ζην κπαιό θάπνηνπ.

 Σελ πεξηγξαθή απηήο ηεο εηθόλαο κε θάπνηα αθξίβεηα, 

ρξεζηκνπνηώληαο έλα ζύλνιν αθνπζηηθώλ ή νπηηθώλ ζπκβόισλ.

 Σελ θσδηθνπνίεζε απηώλ ησλ ζπκβόισλ ζε κηα κνξθή 

θαηάιιειε πξνο κεηάδνζε, από ην κέζν πνπ καο ελδηαθέξεη.

 Σε κεηάδνζε ησλ θσδηθνπνηεκέλσλ ζπκβόισλ ζηνλ επηζπκεηό 
πξννξηζκό.

 Σελ απνθσδηθνπνίεζε θαη αλαπαξαγσγή ησλ αξρηθώλ 
ζπκβόισλ.

 Σελ αλαδεκηνπξγία ηεο αξρηθήο εηθόλαο, κε κηα θαζνξηζκέλε 
πνηνηηθή ππνβάζκηζε. (Η ππνβάζκηζε απηή πξνθαιείηαη από 
αηέιεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο.)

Εισαγωγή στις Επικοινωνίες
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Δικτύωση

 Αλέθηθηε ε Απεπζείαο ΢ύλδεζε ΢εκείν-πξνο-΢εκείν 
δύν ζπζθεπώλ (απόζηαζε, πιήζνο δεπγώλ, θόζηνο)

 Τπνινγηζηηθό ΢ύζηεκα: Οπνηαδήπνηε ζπζθεπή κπνξεί 
λα ζπιιέμεη, απνζεθεύζεη, επεμεξγαζηεί δεδνκέλα 
(PC, phone, PDA).

 Γίθηπα Τπνινγηζηηθώλ ΢πζηεκάησλ: Γηαζπλδεδεκέλε 
΢πιινγή από Απηόλνκα Τπνινγηζηηθά ΢πζηήκαηα.

 Απηόλνκα (όρη ζρέζε θπξίνπ-εμαξηεκέλνπ)

 Γηάθξηζε Γηθηύσλ θαη Καηαλεκεκέλσλ ΢πζηεκάησλ, 
όπνπ ε ύπαξμε πνιιαπιώλ απηόλνκσλ ππνινγηζηώλ 
δελ είλαη νξαηή ζην ρξήζηε.
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Χρήσεις των Δικτύων Υπολογιστών

 Γίθηπα γηα Δηαηξείεο κε ζηόρν

 Καηακεξηζκόο θαη Γηαζεζηκόηεηα ησλ Πόξσλ (resource sharing)

 Τςειή Αμηνπηζηία (high reliability) κέζσ ελαιιαθηηθώλ πεγώλ 

ηξνθνδνζίαο

 Δμνηθνλόκεζε Υξεκάησλ κέζσ κνληέισλ πειάηε-εμππεξεηεηή 

(client-server)

 Δπεθηαζηκόηεηα (scalability)

 Ιζρπξό Δπηθνηλσληαθό Μέζν (αλάπηπμε ζπλεξγαζηώλ θαη 

επηηάρπλζε δηεξγαζηώλ)
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Χρήσεις των Δικτύων Υπολογιστών

 Γίθηπα γηα Αλζξώπνπο

 Πξόζβαζε ζε απνκαθξπζκέλεο πιεξνθνξίεο ή Γηάινγνο 

πξνζώπσλ κε απνκαθξπζκέλεο Βάζεηο Γεδνκέλσλ (web 

banking, home shopping, on-line news, on-line libraries)

 Δπηθνηλσλία Πξόζσπν-κε-Πξόζσπν(e-mail, video-conferences, 

e-learning, tele-medicine)

 Γηαζθέδαζε κε Αιιειεπίδξαζε(video-on-demand, games)
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Ταξινόμηση των Δικτύων

 Γύν βαζηθέο ηδηόηεηεο ησλ δηθηύσλ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ ηαμηλόκεζή ηνπο:

 ε ηερλνινγία κεηάδνζεο θαη

 ε θιίκαθα

 Τπάξρνπλ δύν ηύπνη ηερλνινγηώλ 

κεηάδνζεο:

 ζπλδέζεηο εθπνκπήο (broadcast links) θαη

 ζπλδέζεηο από ζεκείν ζε ζεκείν (point-to-point 

links).
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Ταξινόμηση των Δικτύων

 Σερλνινγία Μεηάδνζεο

 Γίθηπα Δθπνκπήο (broadcast)
 Έλαο θαη κνλαδηθόο δίαπινο

 Μηθξά Μελύκαηα ζε Παθέηα (packets)κε πεδίν 
δηεύζπλζεο

 Μεηάδνζε πξνο κηα κεραλή

 Μεηάδνζε Δθπνκπήο (Broadcasting) (πξνο όιεο ηηο 
κεραλέο κε ρξήζε θσδηθνύ ζην πεδίν δηεύζπλζεο)

 Μεηάδνζε Πνιιαπιήο Γηαλνκήο (Multicasting) 
(πξνο ππνζύλνιν κεραλώλ, 1 bit δηεύζπλζεο σο 
flag, n-1 bits αλαπαξηζηνύλ ηνλ αξηζκό νκάδαο)
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Ταξινόμηση των Δικτύων

 Σερλνινγία Μεηάδνζεο (ζπλέρεηα)

 Γίθηπα ΢εκείνπ-πξνο-΢εκείν (point-to-point)

 Πνιιέο ζπλδέζεηο κεηαμύ ζπγθεθξηκέλσλ δεπγώλ 

κεραλώλ

 Έλα παθέην κπνξεί λα επηζθεθζεί δηάθνξεο 

ελδηάκεζεο κεραλέο πξηλ ηνλ πξννξηζκό ηνπ.

 Σερληθέο Γξνκνιόγεζεο πνιύ ζεκαληηθέο

 Μηθξά θαη γεσγξαθηθά πεξηνξηζκέλα είλαη 

ζπλήζσο δίθηπα εθπνκπήο, ελώ ηα κεγαιύηεξα 

ζεκείνπ-πξνο-ζεκείν

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 11

Ταξινόμηση των Δικτύων
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Ταξινόμηση των Δικτύων

 Κιίκαθα Γηθηύνπ (Απόζηαζε Κάιπςεο)
 0.1m (ίδηα θάξηα) Μεραλέο ξνήο δεδνκέλσλ

 1m (ίδην ζύζηεκα) Πνιιαπινί ππνινγηζηέο

 10m-1Km (ίδην δσκάηην, θηίξην, πεξηνρή) Σνπηθά 
Γίθηπα (Local Area Networks, LAN)

 10Km (ίδηα πόιε) Μεηξνπνιηηηθά Γίθηπα 
(Metropolitan Area Networks, MAN)

 100Km-1.000Km (ίδηα ρώξα, ήπεηξν) Γίθηπα 
Δπξείαο Πεξηνρήο (Wide Area Networks, WAN)

 10.000Km (ίδην πιαλήηε) Γηαδίθηπν (internet)
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Δίκτυα Μεταγωγής Κυκλώματος

 Έλα απνθιεηζηηθό κνλνπάηη επηθνηλσλίαο εγθαζίζηαηαη κεηαμύ 
ησλ δύν επηθνηλσλνύλησλ κεραλώλ, κέζσ ησλ θόκβσλ 
(δξνκνινγεηώλ) ηνπ δηθηύνπ.

 Σν κνλνπάηη επηθνηλσλίαο είλαη κηα δηαζπλδεδεκέλε αιιεινπρία 
από θπζηθέο δεύμεηο (γξακκέο κεηάδνζεο) κεηαμύ ησλ θόκβσλ 
ηνπ δηθηύνπ.

 ΢ε θάζε δεύμε αθηεξώλεηαη έλα ινγηθό θαλάιη γηα ηε 
ζπγθεθξηκέλε ζύλδεζε

 Υαξαθηεξηζηηθό ησλ δηθηύσλ κεηαγσγήο θπθιώκαηνο είλαη ε 
ειάρηζηε θαζπζηέξεζε κεηάδνζεο ησλ δεδνκέλσλ από ηνλ 
πνκπό ζην δέθηε.

 Υαξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα δηθηύνπ κεηαγσγήο θπθιώκαηνο 
(circuit switched) είλαη ην ηειεθσληθό δίθηπν θαη ε αλαβάζκηζή 
ηνπ ζε ISDN.

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 14
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Δίκτυα Μεταγωγής Πακέτου

 Γελ ππάξρεη απνθιεηζηηθή απόδνζε ηεο ρσξεηηθόηεηαο ζε 
ζπγθεθξηκέλεο ζπλδέζεηο.

 Σα δεδνκέλα ζηέιλνληαη ζε κηθξά κπινθ, πνπ θαινύληαη παθέηα 
(packets), δηα κέζσ ησλ δξνκνινγεηώλ ηνπ δηθηύνπ.

 Κάζε παθέην παξαιακβάλεηαη νιόθιεξν από θάζε ελδηάκεζν 
δξνκνινγεηή, απνζεθεύεηαη κέρξη λα ειεπζεξσζεί ε απαηηνύκελε 
εμεξρόκελε γξακκή, νπόηε θαη πξνσζείηαη ζηνλ επόκελν 
δξνκνινγεηή.

 Σα δίθηπα κεηαγσγήο παθέηνπ (packet switched) νλνκάδνληαη θαη 
δίθηπα απνζήθεπζεο θαη πξνώζεζεο (store-and-forward).

 Όηαλ ηα παθέηα είλαη κηθξά θαη όια ηνπ ίδηνπ κεγέζνπο ζπρλά 
απνθαινύληαη θειηά (cells).
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Ασύρματα Δίκτυα

 Γηαθνξνπνίεζε σο πξνο ηα Φνξεηά ΢πζηήκαηα 
Τπνινγηζηηθώλ ΢πζηεκάησλ

 Αζύξκαηα Σνπηθά Γίθηπα Τπνινγηζηώλ (WLAN)

 Ιθαλνπνηνύλ ηηο αλάγθεο ηεο θηλεηηθόηεηαο ησλ 
ρξεζηώλ, ηεο εύθνιεο θαη γξήγνξεο 
κεηεγθαηάζηαζεο, ηεο θάιπςεο πεξηνρώλ πνπ δελ 
είλαη δπλαηό λα θαιπθζνύλ ελζύξκαηα, θαη ηεο ad-
hoc δηθηύσζεο (δπλακηθά δεκηνπξγεκέλν θαη 
επαλαπξνζδηνξηδόκελν αλάινγα κε ηηο ηξέρνπζεο 
απαηηήζεηο δίθηπν).

 Πξόηππα κε Γηαζέζηκα Πξντόληα: 802.11a, 802.11b, 
802.11g, HiperLan/I, HiperLan/II,θιπ.

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 16



11/25/2010

9

Διαδίκτυα

 ΢ύλνιν δηαζπλδεδεκέλσλ δηθηύσλ (internet)

 Σν Internet είλαη έλα ζπγθεθξηκέλν δηαδίθηπν 

παγθόζκηαο εκβέιεηαο.

 ΢πρλά ηα επηκέξνπο δίθηπα είλαη αζύκβαηα.

 ΢πλήζσο γηα ηε δηαζύλδεζε θαη ηελ 

απαξαίηεηε κεηάθξαζε πιηθνύ θαη ινγηζκηθνύ 

ρξεζηκνπνηνύληαη κεραλέο πνπ θαινύληαη 

Πύιεο (Gateways).
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Στοιχεία Δικτύων – Στρώματα (Layers)

 Έλα Παξάδεηγκα (Μεηαθνξά Αξρείνπ κεηαμύ 
κεραλώλ). Δξγαζίεο:
 Ο απνζηνιέαο είηε ελεξγνπνηεί έλα κνλνπάηη επηθνηλσλίαο 

πνπ ελώλεη απεπζείαο ηα δύν ζπζηήκαηα, είηε ελεκεξώλεη 
ην δίθηπν γηα ηε δηεύζπλζε ηνπ επηζπκεηνύ παξαιήπηε.

 Ο απνζηνιέαο πξέπεη λα εμαθξηβώζεη όηη ν παξαιήπηεο 
είλαη πξνεηνηκαζκέλνο λα ιάβεη δεδνκέλα.

 Η εθαξκνγή κεηαθνξάο αξρείσλ ζηνλ απνζηνιέα πξέπεη 
λα εμαθξηβώζεη όηη ην πξόγξακκα δηαρείξηζεο αξρείσλ 
ζηνλ παξαιήπηε είλαη πξνεηνηκαζκέλν λα δερηεί θαη 
απνζεθεύζεη ην αξρείν γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν ρξήζηε.

 Αλ νη ηύπνη ησλ αξρείσλ ζηα δύν ζπζηήκαηα είλαη 
αζύκβαηνη θάπνην από ηα δύν ζπζηήκαηα πξέπεη λα 
κεηαθξάζεη ην αξρείν ζηνλ ζσζηό ηύπν.

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 18
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Στοιχεία Δικτύων – Στρώματα (Layers)

 Η όιε ινγηθή αληί λα πινπνηεζεί ζε κηα κνλάδα, 

ρσξίδεηαη ζε νκάδεο εξγαζηώλ, πνπ θάζε κηα 

πινπνηείηαη ρσξηζηά.

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 19

Στοιχεία Δικτύων – Στρώματα (Layers)

 Γηαηί ΢ηξώκαηα;

 Μείσζε ηεο πνιππινθόηεηαο ζρεδίαζεο ησλ δηθηύσλ

 Γπλαηόηεηα επαλαρξεζηκνπνίεζεο ζηξσκάησλ από 

αλώηεξα ζηξώκαηα

 Γπλαηόηεηα κεξηθήο αληηθαηάζηαζεο ζηξσκάησλ.

 ΢θνπόο ΢ηξσκάησλ:

 Πξνζθέξνπλ ζπγθεθξηκέλεο ππεξεζίεο ζηα αλώηεξα 

ζηξώκαηα απνκνλώλνληάο ηα από ηηο ιεπηνκέξεηεο 

πινπνίεζεο ησλ πξνζθεξόκελσλ ππεξεζηώλ.

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 20
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Στοιχεία Δικτύων – Πρωτόκολλα (Protocols)

 Σν ζηξώκα Ν κηαο κεραλήο δηεμάγεη ζπδήηεζε κε ην ζηξώκα Ν 
κηαο άιιεο κεραλήο.

 Οη θαλόλεο θαη νη ζπκβάζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε 
ζπδήηεζε απηή ζπιινγηθά νλνκάδνληαη πξσηόθνιιν (protocol)
ζηξώκαηνο Ν.

 Οληόηεηα (entity) είλαη νηηδήπνηε κπνξεί λα ζηείιεη ή λα ιάβεη 
πιεξνθνξία. Σα ελεξγά ζηνηρεία θάζε ζηξώκαηνο.

 Τπάξρνπλ νληόηεηεο ινγηζκηθνύ (π.ρ. νη δηεξγαζίεο) θαη 
νληόηεηεο πιηθνύ (π.ρ. έλα chip Ι/Ο)

 Οη νληόηεηεο ηνπ ζηξώκαηνο Ν πινπνηνύλ κηα ππεξεζία πνπ 
παξέρεηαη ζην ζηξώκα Ν+1.

 Οη νληόηεηεο πνπ απαξηίδνπλ ηα αληίζηνηρα ζηξώκαηα ζε 
δηαθνξεηηθέο κεραλέο θαινύληαη νκόηηκεο (peers).

 Οη νκόηηκεο είλαη απηέο πνπ επηθνηλσλνύλ ρξεζηκνπνηώληαο ην 
πξσηόθνιιν.

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 21

Στοιχεία Δικτύων

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 22
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Στοιχεία Δικτύων – Διεπαφές (Interfaces)

 Η δηεπαθή θαζνξίδεη ην πνηεο ζηνηρεηώδεηο 
ιεηηνπξγίεο θαη ππεξεζίεο πξνζθέξεη ην θαηώηεξν 
ζηξώκα ζην αλώηεξν.

 ΢αθείο δηεπαθέο ζεκαίλεη:
 Διαρηζηνπνίεζε πνζόηεηαο πιεξνθνξίαο.

 Απινπνίεζε ηεο αληηθαηάζηαζεο ηεο πινπνίεζεο ελόο 
ζηξώκαηνο κε κηα εληειώο δηαθνξεηηθή.

 Οη δηεπαθέο ζρεηίδνληαη κε ηελ Πξαγκαηηθή 
Δπηθνηλσλία (θαηαθόξπθε) κεηαμύ ησλ ζηξσκάησλ 
ηεο ίδηαο κεραλήο.

 Σα πξσηόθνιια ζρεηίδνληαη κε ηε Ννεηή 
Δπηθνηλσλία (νξηδόληηα) κεηαμύ νκόηηκσλ νληνηήησλ 
ζε δηαθνξεηηθέο κεραλέο.

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 23

Αρχιτεκτονική Δικτύου & Στοίβα 

Πρωτοκόλλων

 Αξρηηεθηνληθή Γηθηύνπ (Network Architecture)

είλαη έλα ζύλνιν από ζηξώκαηα θαη 

πξσηόθνιια. Πξνδηαγξάθνληαη νη νληόηεηεο 

ηνπ ζηξώκαηνο θαη ηα πξσηόθνιια πνπ 

αθνινπζνύλ.

 ΢ηνίβα Πξσηνθόιισλ (Protocol Stack) είλαη 

κηα ιίζηα πξσηνθόιισλ πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη από ζπγθεθξηκέλν 

ζύζηεκα, κε έλα πξσηόθνιιν αλά ζηξώκα.

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 24
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Στοιχεία Δικτύου – Παράδειγμα

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 25

Στοιχεία Δικτύου – Παράδειγμα

 Γύν θηιόζνθνη (νκόηηκεο δηεξγαζίεο ζην επίπεδν 3), ν έλαο από ηνπο 
νπνίνπο κηιάεη Οπξληνύ θαη Αγγιηθά, ελώ ν άιινο Κηλέδηθα θαη Γαιιηθά, 
επηζπκνύλ αλ επηθνηλσλήζνπλ.

 Αθνύ δε κηινύλ θάπνηα θνηλή γιώζζα, πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζνπλ 
από έλαλ κεηαθξαζηή (νκόηηκεο δηεξγαζίεο ζην επίπεδν 2). 

 Κάζε κεηαθξαζηήο επηθνηλσλεί κε κηα γξακκαηέα (νκόηηκεο δηεξγαζίεο 
ζην επίπεδν 1) γηα ηελ απνζηνιή κελύκαηνο.

 Γηα λα κεηαθέξεη ν θηιόζνθνο 1 ην κήλπκά ηνπ ζηνλ νκόηηκό ηνπ, ην 
κεηαβηβάδεη πξώηα ζην κεηαθξαζηή ηνπ ζηα αγγιηθά, ν νπνίνο ην 
κεηαθξάδεη ζηα νιιαλδηθά (πνπ απνηεινύλ ην πξσηόθνιιν ηνπ 
επηπέδνπ 2).

 Ο κεηαθξαζηήο ζηε ζπλέρεηα δίλεη ην κήλπκα ζηε γξακκαηέα ηνπ γηα λα 
ην κεηαδώζεη κέζσ, γηα παξάδεηγκα, θαμ (ην πξσηόθνιιν ηνπ επηπέδνπ 
1).

 Όηαλ ην κήλπκα θηάζεη, ε νκόηηκε γξακκαηέαο ην παξαδίδεη ζηνλ 
νκόηηκν κεηαθξαζηή, ν νπνίνο ην κεηαθξάδεη ζηα γαιιηθά θαη ην 
κεηαβηβάζεη κέζσ ηεο δηαζύλδεζεο 2/3 ζην θηιόζνθν 2.

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 26
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OSI (Open Systems Interconnection)

 Μνληέιν Αλαθνξάο = Αξρηηεθηνληθή Γηθηύνπ

 Ξεθίλεζε ην 1977 από ηνλ Γηεζλή Οξγαληζκό 
Πξνηππνπνίεζεο (ISO) θαη δεκνζηεύζεθε ην 1984 
κε ηνλ θσδηθό ISO 7498.

 ΢ηόρνο: Η δηεζλήο πξνηππνπνίεζε ησλ 
πξσηνθόιισλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα δηάθνξα 
ζηξώκαηα.

 Σν 1994 δεκνζηεύζεθε έλα αλαζεσξεκέλν κνληέιν.

 Καιείηαη OSI επεηδή αθνξά αλνηθηά ζπζηήκαηα, δει. 
ζπζηήκαηα αλνηθηά ζηελ επηθνηλσλία κε άιια 
ζπζηήκαηα.

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 27

OSI – Αρχές Στρωμάτωσης

 Ο αξηζκόο ησλ ζηξσκάησλ πξέπεη λα είλαη αξθεηά κεγάινο ώζηε 
λα κελ ζηξηκώρλνληαη δηαθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο ζην ίδην 
ζηξώκα.

 Ο αξηζκόο ησλ ζηξσκάησλ πξέπεη λα είλαη αξθεηά κηθξόο ώζηε 
λα κελ γίλεηαη δύζρξεζηε ε αξρηηεθηνληθή.

 Έλα ζηξώκα δεκηνπξγείηαη όπνπ απαηηείηαη έλα δηαθνξεηηθό 
επίπεδν αθαίξεζεο ζην ρεηξηζκό ησλ δεδνκέλσλ.

 Κάζε ζηξώκα πξέπεη λα εθηειεί κηα θαιά πξνζδηνξηζκέλε 
ιεηηνπξγία.

 Η ιεηηνπξγία θάζε ζηξώκαηνο πξέπεη λα επηιέγεηαη κε πξννπηηθή 
ηνλ θαζνξηζκό δηεζλώο πξνηππνπνηεκέλσλ πξσηνθόιισλ.

 Σα όξηα ησλ ζηξσκάησλ πξέπεη λα επηιέγνληαη κε βάζε ηελ 
ειαρηζηνπνίεζε ηεο ξνήο πιεξνθνξίαο κέζσ ησλ δηεπαθώλ.

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 28
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Τα στρώματα στο OSI

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 29

OSI – Φυσικό Στρώμα (Physical Layer)

 Αθνξά ζηε κεηάδνζε αθαηέξγαζησλ bits κέζσ ελόο 
επηθνηλσληαθνύ δηαύινπ θαη θαηά ζπλέπεηα θαιύπηεη ηε θπζηθή 
δηεπαθή κεηαμύ κεραλώλ θαζώο θαη ηνπο θαλόλεο κε ηνπο 
νπνίνπο ηα bits κεηαδίδνληαη.

 Έρεη ηέζζεξα (4) βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά :
 Μεραληθά: Φπζηθέο ηδηόηεηεο ηεο δηεπαθήο κε ην θπζηθό κέζν 

κεηάδνζεο. ΢πλήζσο έλαο αθξνδέθηεο (connector) πνπ 
ζπλελώλεη έλαλ ή πεξηζζόηεξνπο αγσγνύο πνπ θαινύληαη 
θπθιώκαηα (circuits).

 Ηιεθηξηθά: Αλαπαξάζηαζε ησλ bits (π.ρ. απαηηνύκελε ηάζε γηα 1 
θαη 0), θαζώο θαη ξπζκόο κεηάδνζεο (δηάξθεηα bit).

 Λεηηνπξγηθά: Καζνξίδνπλ ηηο ιεηηνπξγίεο ησλ θπθισκάησλ ηεο 
δηεπαθήο.

 Γηαδηθαζηηθά: Καζνξίδνπλ ηηο δηαδηθαζίεο κε βάζε ηηο νπνίεο 
αληαιιάζζνληαη νη αθνινπζίεο ησλ bits (π.ρ. εγθαηάζηαζε θαη 
απόιπζε ζύλδεζεο, ηαπηόρξνλε ακθίδξνκε κεηάδνζε ή όρη).

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 30
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OSI – Στρώμα Ζεύξης Δεδομένων (Data 

Link Layer)

 Κύξην Καζήθνλ : Αμηνπηζηία Μεηάδνζεο

(Μεηαηξνπή ηνπ Αλαμηόπηζηνπ Μέζνπ ζε 

Γξακκή Διεύζεξε από ΢θάικαηα)

 Γηαδηθαζίεο

 Πιαηζίσζε Γεδνκέλσλ (data frames)

 Μεηάδνζε Πιαηζίσλ ζηε ζεηξά

 Δπεμεξγαζία Πιαηζίσλ Δπαιήζεπζεο 

(acknowledgement frames)

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 31

OSI – Στρώμα Ζεύξης Δεδομένων (Data 

Link Layer)

 Δπηπιένλ Λεηηνπξγίεο

 Γεκηνπξγία θαη Αλαγλώξηζε Οξίσλ Πιαηζίσλ.

 Δπίιπζε πξνβιεκάησλ από θαηεζηξακκέλα, 

ρακέλα, δηπιά πιαίζηα.

 Πξνζθνξά ππεξεζηώλ ζην ΢ηξώκα Γηθηύνπ κε 

δηαθνξεηηθή πνηόηεηα θαη ρξέσζε.

 Έιεγρνο Ρνήο Γεδνκέλσλ

 Έιεγρνο πξόζβαζεο ζην δίαπιν (πινπνηείηαη από 

έλα ππόζηξσκα).

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 32
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Μοντέλο Αναφοράς – TCP/IP

 Δίλαη πξντόλ έξεπλαο θαη αλάπηπμεο ζην 
πεηξακαηηθό δίθηπν κεηαγσγήο-παθέηνπ ARPANET 
(πξόγνλνο ηνπ Internet).

 Δίλαη ζπιινγή πξσηνθόιισλ πνπ 
πξνηππνπνηήζεθαλ ζαλ πξνδηαγξαθέο ηνπ Internet.

 Κύξηνη ΢ηόρνη:
 Η δπλαηόηεηα ζύλδεζεο πνιιαπιώλ δηθηύσλ κε ηξόπν 

δηαθαλή.

 Να επηδεί ην δίθηπν ζε πεξίπησζε βιαβώλ ηνπ ππνδηθηύνπ, 
ρσξίο λα δηαθόπηνληαη νη ππό εμέιημε επηθνηλσλίεο.

 Δπέιηθηε αξρηηεθηνληθή ππνζηεξίδνληαο πιήζνο 
εθαξκνγώλ κε δηηζηάκελεο απαηηήζεηο.

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 33

Μοντέλο Αναφοράς – TCP/IP

 Γελ ππάξρεη επίζεκν κνληέιν αλαθνξάο όπσο κε ην 
OSI.

 Σν όλνκά ηνπ ην πήξε από ηα δύν θύξηα (TCP θαη 
ΙP) πξσηόθνιια.

 Πξώηε θνξά πεξηγξάθεθε ζην άξζξν: V. Cerfand R. 
Kahn, “A Protocol for Packet Network 
Interconnection” IEEE Trans. On Communications, 
vol. COM-22, pp.637-648, May 1974.

 ΢ηε δεθαεηία ηνπ 1990 επηθξάηεζε ηνπ OSI θαη έγηλε 
ε θύξηα εκπνξηθή αξρηηεθηνληθή θαζώο θαη ε βάζε 
γηα ηελ αλάπηπμε λέσλ πξσηνθόιισλ.

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 34
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Στρωμάτωση στο TCP/IP

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 35

Στρωμάτωση στο TCP/IP

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 36
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Ψηφιακή ή Αναλογική Μετάδοση

 Η αλαινγηθή κεηάδνζε (όπνπ όιεο νη ιεπηνκέξεηεο 
πξέπεη λα αλαπαξάγνληαη αθξηβώο) παξνπζηάδεη 
ζπγθεθξηκέλα κεηνλεθηήκαηα:
 Μηθξή αθηίλα ιόγσ ηνπ ζνξύβνπ.

 Αζύκθνξε γηαηί κία κεηάδνζε θαηαιακβάλεη όιν ην κέζν.

 Μεηαθέξεηαη πιεξνθνξία πνπ δελ είλαη απαξαίηεηε.

 Παξνπζηάδεη κεξηθή αζπκβαηόηεηα κε ηελ ςεθηαθή ηερλνινγία 
ησλ πιεξνθνξηαθώλ ζπζηεκάησλ.

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 37

Ψηφιακή ή Αναλογική Μετάδοση

 Η ςεθηαθή κεηάδνζε (όπνπ κόλν δηαθεθξηκέλεο 
ζηάζκεο πξέπεη λα αλαπαξάγνληαη) ραξαθηεξίδεηαη 
από:
 Μεγαιύηεξε αθηίλα ιόγσ ρξεζηκνπνίεζεο ηερληθώλ γηα ηελ 

δηόξζσζε ζθαικάησλ θαη ηε ρξήζε αλακεηαδνηώλ 
(δπλαηόηεηα λα δηαρσξίζνπκε ηελ πιεξνθνξία από ηνλ 
ζόξπβν).

 Υακειό θόζηνο θαηαζθεπήο ςεθηαθνύ εμνπιηζκνύ.

 Αζθαιήο δηαθίλεζε ηεο πιεξνθνξίαο (θξππηνγξάθεζε).

 Καιύηεξε ρξήζε ησλ πόξσλ ηνπ ζπζηήκαηνο.

 Μόλν ρξήζηκε πιεξνθνξία κεηαθέξεηαη.

 ΢πκβαηόηεηα κε πιεξνθνξηαθά ζπζηήκαηα.

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 38
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 Σα ειεθηξηθά ηειεπηθνηλσληαθά ζπζηήκαηα ζρεδηάδνληαη γηα λα 
απνζηέιινπλ κελύκαηα από κία πεγή ζε έλαλ ή πεξηζζόηεξνπο 
παξαιήπηεο

 Η έμνδνο ηεο πεγήο δελ είλαη ληεηεξκηληζηηθή. 
 αν ήηαν δεν θα σπήρτε λόγος αποζηολής ηοσ μηνύμαηος...
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Απλοποιημένο Μοντέλο Επικοινωνιών

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 39

 Πεγή πιεξνθνξίαο: θσλή, θείκελν, εηθόλεο, video, data.

 Μνξθνηξνπέαο (Transducer): κηθξόθσλν, θάκεξα, 
ερείν, νζόλε 
 κεηαηξνπέαο πιεξνθνξίαο ζε ειεθηξηθό ζήκα & αληίζεηα

 Πνκπόο: κεηαηξέπεη ην ειεθηξηθό ζήκα ζε θάπνηα 
κνξθή θαηάιιειε γηα επηθνηλσλία. 
 Σνπνζεηεί ηηο ζπρλόηεηεο ηνπ ζήκαηνο ζηελ θαηάιιειε δώλε

 Γηακνξθώλεη: εθκεηαιιεύεηαη ηελ πιεξνθνξία ηνπ ζήκαηνο γηα 
λα ηξνπνπνηήζεη ηηο ηδηόηεηεο ελόο θέξνληνο
 Η δηακόξθσζε επηηξέπεη ηελ ρξήζε ηνπ θαλαιηνύ από πνιινύο 

ρξήζηεο

 Φηιηξάξεη θαη εληζρύεη

 Παξέρεη ηελ αθηηλνβνιία γηα αζύξκαηεο κεηαδόζεηο

Απλοποιημένο Μοντέλο Επικοινωνιών
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 Καλάιη ή Γίαπινο: Σν θπζηθό κέζν κεηάδνζεο πξνθαιεί 
δηάθνξεο παξακνξθώζεηο ζην ζήκα.
 Πξνζζεηηθόο ζόξπβνο / ζεξκηθόο ζόξπβνο

 Απώιεηεο ιόγσ πνιιαπιήο δηαδξνκήο (multipath) εμαζζελνύλ 
θαη παξακνξθώλνπλ ην ζήκα

 Γέθηεο: Πξαγκαηνπνηεί ηελ αλάθηεζε ηνπ κελύκαηνο, 
ζπγθεθξηκέλα:
 Απνδηακνξθώλεη ην θέξνλ 

 Φηιηξάξεη ην ζήκα

 Καηαζηέιιεη ην ζόξπβν

 Αλίρλεπζε ησλ ζύκβνισλ ηνπ εθπεκθζέληνο κελύκαηνο

Απλοποιημένο Μοντέλο Επικοινωνιών

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 41

 Μεηαηξνπέαο (transducer)

 ΢ήκα πιεξνθνξίαο (message 

signal)

 Πνκπόο (transmitter)

 Γέθηεο (receiver)

 Γίαπινο επηθνηλσλίαο 

(communication channel)

 Γηακόξθσζε (modulation)

 Φέξνπζα θπκαηνκνξθή 

(carrier wave)

 Θόξπβνο (noise)

 Παξεκβνιέο (interference)

 Απνδηακόξθσζε 

(demodulation)

 Ιζρύο εθπνκπή (transmitted 

power)

 Δύξνο δώλεο ηνπ δηαύινπ 

(channel bandwidth)

 Δύξνο δώλεο ηνπ ζήκαηνο 

(signal bandwidth)

Απλοποιημένο Μοντέλο Επικοινωνιών
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 Δθκεηάιιεπζε ΢πζηήκαηνο Μεηάδνζεο
 Γηεπαθέο 
 Παξαγσγή ΢ήκαηνο
 ΢πγρξνληζκόο
 Γηαρείξηζε Αληαιιαγήο Γεδνκέλσλ
 Αλίρλεπζε θαη Γηόξζσζε ΢θαικάησλ
 Έιεγρνο Ρνήο
 Γηεπζπλζηνδόηεζε
 Γξνκνιόγεζε
 Αλάθηεζε
 Μνξθνπνίεζε Μελπκάησλ
 Αζθάιεηα
 Γηαρείξηζε Γηθηύνπ

Απαραίτητα Στοιχεία Λειτουργίας 

Συστήματος Επικοινωνιών

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 43

Μοντέλο Ψηφιακών Επικοινωνιών

Σν πεξίγξακκα νξηνζεηεί ηηο ιεηηνπξγίεο 

ελόο modem (modulator/demodulator)
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Διάγραμμα Λειτουργίας Ενός Πομποδέκτη

Τπνκνλάδα Ιζρύνο

Μπαηαξία

Παξνρή Ιζρύνο

DAC

ADC Κσδηθνπνίεζε 

θσλήο

Από-

θσδηθνπνηεζε 

θσλήο

Από-

θσδηθνπνηεζε 

θαλαιηνύ

& από-

δηαθύιισζε

Κσδηθνπνηεζε 

θαλαιηνύ

& δηαθύιισζε

Κξππην-

γξάθεζε

Απνθξππην-

γξάθεζε

Γηακόξθσζε

Απν-

δηακόξθσζε 

&

Δμηζνξξόπηζε

DAC

ADC

Βαζική Ζώνη

RF –

Γηακόξθσζε

RF –

Απν-

δηακόξθσζε

RF –

Μεηα-

ηξνπέαο

Ζώνη RF
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Κατευθυνόμενα μέσα μετάδοσης

 ΢ηόρνο ηνπ θπζηθνύ κέζνπ είλαη ε κεηάδνζε αλεπεμέξγαζησλ 
ξνώλ bit από κηα κεραλή ζε άιιε. 

 Γηα ηελ ίδηα ηε κεηάδνζε κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζνύλ δηάθνξα 
θπζηθά κέζα, θαζέλα κε ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά σο πξνο ην 
εύξνο δώλεο, ηελ θαζπζηέξεζε, ην θόζηνο θαη ηελ επθνιία
εγθαηάζηαζεο/ζπληήξεζεο. 

 Σα κέζα κεηάδνζεο νκαδνπνηνύληαη ζε θαηεπζπλόκελα (π.ρ., 
ράιθηλα ζύξκαηα θαη νπηηθέο ίλεο) θαη κε θαηεπζπλόκελα (π.ρ., 
ξαδηνθύκαηα θαη αθηίλεο laser ζηνλ αέξα). 

 Αλαιπηηθά, ηα θαηεπζπλόκελα κέζα κεηάδνζεο πεξηιακβάλνπλ:
 Μαγλεηηθά κέζα (magnetic media)

 ΢ύζηξνθν δεύγνο (twisted pair)

 Οκναμνληθό θαιώδην (coaxial cable)

 Οπηηθέο ίλεο (fiber optics)
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Μαγνητικά μέσα

 Η κεηαθνξά δεδνκέλσλ κε καγλεηηθά κέζα κεηαμύ 
δύν κεραλεκάησλ ιακβάλεη ρώξα σο αθνινύζσο:
 Η κεραλή απνζηνιήο γξάθεη ηα δεδνκέλα ζε καγλεηηθέο 

ηαηλίεο ή άιια αθαηξνύκελα κέζα (π.ρ., εγγξάςηκα DVD).

 Οη ηαηλίεο ή νη δίζθνη κεηαθέξνληαη θπζηθά ζηε κεραλή 
πξννξηζκνύ κε θάπνην κέζνλ (π.ρ., απηνθίλεην, θνξηεγό, 
αεξνπιάλν, θ.ιπ.).

 Η κεραλή πξννξηζκνύ δηαβάδεη ηα δεδνκέλα από ηηο ηαηλίεο 
ή ηνπο δίζθνπο.

 Πιενλεθηήκαηα: Τςειό εύξνο δώλεο θαη ρακειό θόζηνο.

 Μεηνλεθηήκαηα: Off-line κεηάδνζε θαη ρακειή απόδνζε 
σο πξνο ηελ θαζπζηέξεζε.
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Σύστροφο ή Συνεστραμμένο ζεύγος

 Σν ζύζηξνθν δεύγνο (twisted pair) είλαη ην 
παιαηόηεξν θαη πην ζύλεζεο κέζνλ κεηάδνζεο.

 Κάζε δεύγνο απνηειείηαη από δύν κνλσκέλα 
ράιθηλα ζύξκαηα κε πάρνο ~ 1 mm έθαζην.

 Όηαλ ζηα ζύξκαηα ζπζηξέθνληαη, ηα θύκαηα από ηηο 
δηάθνξεο πεξηζηξνθέο αθπξώλνληαη κεηαμύ ηνπο 
νπόηε ην ζύξκα αθηηλνβνιεί ιηγόηεξν θαη δελ 
ππάξρνπλ παξεκβνιέο (ελώ ηα παξάιιεια ζύξκαηα 
ιεηηνπξγνύλ σο θεξαία).

 Η πην ζπλήζεο εθαξκνγή ηνπ είλαη ην ηειεθσληθό 
ζύζηεκα.
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Σύστροφο ή Συνεστραμμένο ζεύγος

 Σα ζύζηξνθα δεύγε κπνξνύλ λα εθηείλνληαη γηα αξθεηά km ρσξίο 
ελίζρπζε, αιιά γηα κεγαιύηεξεο απνζηάζεηο απαηηνύληαη 
επαλαιήπηεο (repeaters).

 Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε κεηάδνζε είηε αλαινγηθώλ είηε 
ςεθηαθώλ ζεκάησλ.

 Σν εύξνο δώλεο ηνπ εμαξηάηαη από ην πάρνο ηνπ ζύξκαηνο θαη ηελ 
θαιππηόκελε απόζηαζε.

 Δπηηπγράλεηαη εύξνο δώλεο πνιιώλ Mbps γηα ιίγα km.

 Τπάξρνπλ πνιιέο θαηεγνξίεο ηέηνησλ ζπξκάησλ, π.ρ. UTP Cat3
(Unshielded Twisted Pair) (2 κνλσκέλα ζύξκαηα ειαθξώο 
ζπλεζηξακκέλα κεηαμύ ηνπο, 16MHz), UTP Cat5 (κε πεξηζζόηεξεο 
ζηξνθέο αλά cm, 100MHz), UTP Cat6 (250MHz), UTP Cat7 
(600MHz), …

 Βαζηθό πιενλέθηεκα: ηθαλνπνηεηηθή απόδνζε θαη ρακειό θόζηνο.
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Σύστροφο ή Συνεστραμμένο ζεύγος

(α) Καηεγνξίαο 3 UTP.

(β) Καηεγνξίαο 5 UTP.

RJ-45

Connector
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Ομοαξονικό καλώδιο

 Σν νκναμνληθό θαιώδην (coaxial cable) έρεη θαιύηεξε ζσξάθηζε από ηα 
ζύζηξνθα δεύγε, νπόηε θαιύπηεη κεγαιύηεξεο απνζηάζεηο ζε πςειόηεξεο 
ηαρύηεηαο. Γύν είδε νκναμνληθνύ θαισδίνπ ρξεζηκνπνηνύληαη επξέσο:
 Σν θαιώδην ησλ 50 ohm πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ςεθηαθή κεηάδνζε.

 Σν θαιώδην ησλ 75 ohm πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα αλαινγηθή κεηάδνζε 
θαη θαισδηαθή ηειεόξαζε, αιιά απνθηά κεγάιε ζεκαζία κε ηελ έιεπζε ηεο 
θαισδηαθήο πξόζβαζεο ζην Internet.

 Η θαηαζθεπή θαη ε ζσξάθηζε ηνπ νκναμνληθνύ θαισδίνπ ηνπ δίλνπλ έλαλ 
θαιό ζπλδπαζκό πςεινύ εύξνπο δώλεο θαη άξηζηεο αληνρήο ζην ζόξπβν. 
Σν εθηθηό εύξνο δώλεο εμαξηάηαη από ηελ πνηόηεηα θαη ην κήθνο θαισδίνπ 
θαη από ην ζεκαηνζνξπβηθό ιόγν ηνπ ζήκαηνο δεδνκέλσλ. Γηα ηα ζύγρξνλα 
θαιώδηα κπνξεί λα επηηεπρζεί data rate ηεο ηάμεσο ηνπ 1 - 2 Gbps γηα 
κήθνο 1 km.

 Υξεζηκνπνηείηαη επξέσο ζηα MANs θαη ηελ θαισδηαθή ηειεόξαζε.
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Οπτικές ίνες

 Σν αξρηθό IBM PC (1981) ιεηηνπξγνύζε κε ηαρύηεηα ξνινγηνύ 4,77 
MHz. Δίθνζη ρξόληα αξγόηεξα ηα PCs ιεηηνπξγνύζαλ ζηα 2 GHz, 
δειαδή 20 θνξέο ηαρύηεξα αλά δεθαεηία.

 Σελ ίδηα πεξίνδν, νη επηθνηλσλίαο επξείαο πεξηνρήο έθηαζαλ από ηα 
56 kbps (ARPANET) ζην 1 Gbps (ζύγρξνλεο νπηηθέο ίλεο), δειαδή 
125 θνξέο βειηίσζε αλά δεθαεηία, ελώ ην πνζνζηό ζθαικάησλ 
έθηαζε από ην 10-5 ζρεδόλ ζην κεδέλ.

 Δπηπιένλ, νη κεκνλσκέλνη επεμεξγαζηέο αξρίδνπλ λα πξνζεγγίδνπλ 
ηα όξηα ησλ θπζηθώλ λόκσλ (π.ρ., ηαρύηεηα θσηόο, πξνβιήκαηα 
ζηελ απαγσγή ζεξκόηεηαο). Αληίζεηα, κε ηελ ηξέρνπζα ηερλνινγία 
νπηηθώλ ηλώλ, κπνξεί λα επηηεπρζεί εύξνο δώλεο πάλσ από 50.000 
Gbps (50 Tbps), κε πξαθηηθό όξην ζήκεξα ηα 10 Gbps.

 ΢ηνλ αγώλα αλάκεζα ζε ππνινγηζηέο θαη επηθνηλσλίεο, νη 
επηθνηλσλίεο έρνπλ θεξδίζεη.

 Η θνηλή ινγηθή ζα έπξεπε λα είλαη πηα όηη όινη νη ππνινγηζηέο είλαη 
απίζηεπηα αξγνί θαη όηη ηα δίθηπα ζα έπξεπε κε θάζε θόζηνο λα 
απνθεύγνπλ ηνπο ππνινγηζκνύο, αλεμάξηεηα από ην εύξνο δώλεο 
πνπ ζα ζπαηαινύζε θάηη ηέηνην.
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Τα τρία βασικά συστατικά του οπτικού 

συστήματος μετάδοσης
1. Μέζνλ κεηάδνζεο (transmission medium): κηα εμαηξεηηθά 

ιεπηή ίλα γπαιηνύ ή ηεγκέλνπ ππξηηίνπ (fused silica).

2. Πεγή θσηόο (optical transmitter): LED (Light Emitting Diode) 
ή δίνδνο ιέηδεξ, ηα νπνία εθπέκπνπλ παικνύο θσηόο θάζε 
θνξά πνπ ηνπο εθαξκόδεηαη ειεθηξηθό ξεύκα. Καηά ζύκβαζε, 
ν παικόο θσηόο παξηζηάλεη ην bit 1 θαη ε απνπζία θσηόο ην 
bit κεδέλ.

3. Αληρλεπηήο θσηόο (optical receiver): κηα θσηνδίνδνο, ε νπνία 
παξάγεη ειεθηξηθό παικό θάζε θνξά πνπ πέθηεη επάλσ ηεο 
θσο. 

 Πξνζθνιιώληαο κηα πεγή θσηόο ζην έλα άθξν κηαο νπηηθήο 
ίλαο θαη έλαλ αληρλεπηή ζην άιιν, έρνπκε έλα ζύζηεκα 
κνλόδξνκεο κεηάδνζεο δεδνκέλσλ, πνπ δέρεηαη έλα 
ειεθηξηθό ζήκα θαη ην κεηαδίδεη κε παικνύο θσηόο, ελώ ζηε 
ζπλέρεηα κεηαηξέπεη μαλά ηελ έμνδν ζε ειεθηξηθό ζήκα ζην 
άθξν ηνπ παξαιήπηε.
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Καλώδια οπτικών ινών

 Οη νπηηθέο ίλεο κπνξνύλ λα δηαζπλδεζνύλ κε ηξεηο δηαθνξεηηθνύο 
ηξόπνπο:
 Να ηεξκαηίδνληαη κε ζπδεπθηήξεο θαη λα ζπλδένληαη ζε ππνδνρέο 

νπηηθώλ ηλώλ. Οη ζπδεπθηήξεο ράλνπλ 10-20% ηνπ θσηόο, αιιά 
δηεπθνιύλνπλ ηελ αλαδηεπζέηεζε ησλ ζπζηεκάησλ.

 Να ζπγθνιιεζνύλ κεραληθά. Σα εμαξηήκαηα κεραληθήο ζπγθόιιεζεο 
απιώο ηνπνζεηνύλ ηα δύν θνκκέλα άθξα ην έλα δίπια ζην άιιν κέζα ζε 
έλα πξνζηαηεπηηθό θάιπκκα θαη ηα ζθίγγνπλ ζηε ζσζηή ζέζε. Οη 
κεραληθέο ζπγθνιιήζεηο παξνπζηάδνπλ απώιεηα θσηόο ~10%.

 Γύν ηκήκαηα νπηηθήο ίλαο κπνξνύλ λα ηερζνύλ ώζηε λα ζρεκαηίζνπλ 
κηα ζπκπαγή ζύλδεζε. Η ζπγθόιιεζε ηήμεο είλαη ζρεδόλ ην ίδην θαιή κε 
κηα κνλνθόκκαηε νπηηθή ίλα, αιιά θαη εδώ ππάξρεη έλα κηθξό πνζνζηό 
εμαζζέλεζεο.

 Καη ζηα ηξία είδε ζπγθνιιήζεσλ κπνξεί λα έρνπκε αλαθιάζεηο ζην 
ζεκείν ζπγθόιιεζεο, ελώ ε αλαθιώκελε ελέξγεηα κπνξεί λα 
παξεκβάιιεηαη ζην ζήκα.
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Καλώδια οπτικών ινών

(α) Πιάγηα όςε κίαο ίλαο.

(β) Σνκή κίαο ζήθεο κε ηξεηο ίλεο.
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Σύγκριση κατευθυνόμενων μέσων 

μετάδοσης
 ΢ύζηξνθν δεύγνο:

 ρξεζηκνπνηείηαη ζε ηειεθσληθά δίθηπα θαη LANs

 θηελό, ρακειό εύξνο δώλεο ζπρλνηήησλ, κεγάιε εμαζζέλεζε

 επάισην ζε ειεθηξνκαγλεηηθή επίδξαζε

 Οκναμνληθό θαιώδην:
 ρξεζηκνπνηείηαη ζε ζπζηήκαηα ηειενξάζεσο θαη MANs (75 & 50 

ohm)

 κέηξην θόζηνο

 θαιή ζσξάθηζε

 Οπηηθέο ίλεο:
 ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο σο δίαπινη δηαζύλδεζεο δηθηύσλ 

κεγάινπ εύξνπο (επηθνηλσλία ζεκείνπ κε ζεκείν)

 κεγάιν εύξνο ζπρλνηήησλ ζε κεγάιεο απνζηάζεηο

 κηθξή εμαζζέλεζε

 δελ επεξεάδνληαη από παξεκβνιέο
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Ασύρματη μετάδοση

 Γηαθξίλνληαη δύν είδε επηθνηλσλίαο:
 θαηεπζπλόκελε

 κε θαηεπζπλόκελε (ην ζήκα δηαρέεηαη πξνο όιεο ηηο θαηεπζύλζεηο 
– εηδηθέο ηερληθέο γηα ηελ θξππηνγξάθεζε ησλ δεδνκέλσλ είλαη 
απαξαίηεηεο)

 Σν θάζκα ζπρλνηήησλ απνηειεί αληηθείκελν δηεθδίθεζεο.

 Τςειέο ζπρλόηεηεο εμαζθαιίδνπλ κεγάιεο ηειεπηθνηλσληαθέο 
ρσξεηηθόηεηεο αιιά θαη κεγάιεο εμαζζελήζεηο.

 Υακειέο ζπρλόηεηεο εμαζθαιίδνπλ αμηόπηζηε επηθνηλσλία ζε 
κεγάιεο απνζηάζεηο αιιά κε ρακειό ξπζκό.

 Δθαξκνγέο πεξηιακβάλνπλ κεηάδνζε πιεξνθνξίαο ζε:
 δνξπθνξηθά δίθηπα

 επίγεηα αζύξκαηα δίθηπα (αζύξκαηα ηνπηθά δίθηπα, δίθηπα 
θηλεηήο ηειεθσλίαο, αζύξκαηα δίθηπα επξείαο πεξηνρήο)
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Ηλεκτρομαγνητικό φάσμα

Σν ειεθηξνκαγλεηηθό θάζκα θαη νη ρξήζεηο ηνπ γηα επηθνηλσλία.
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Μετάδοση με ραδιοκύματα

 Σα ξαδηνθύκαηα παξάγνληαη εύθνια, κπνξνύλ λα δηαλύζνπλ 
κεγάιεο απνζηάζεηο θαη δηεηζδύνπλ εύθνια ζε θηήξηα. Έηζη 
ρξεζηκνπνηνύληαη επξύηαηα γηα ηειεπηθνηλσλίεο ηόζν ζε 
εζσηεξηθνύο όζν θαη ζε εμσηεξηθνύο ρώξνπο.

 Σα ξαδηνθύκαηα είλαη νκνηνθαηεπζπληηθά (omnidirectional), ήηνη 
ηαμηδεύνπλ από ηελ πεγή ηνπο πξνο όιεο ηηο θαηεπζύλζεηο 
(νπόηε πνκπόο & δέθηεο δελ ρξεηάδνληαη ηδηαίηεξε θπζηθή 
επζπγξάκκηζε).

 Οη ηδηόηεηεο ησλ ξαδηνθπκάησλ εμαξηώληαη από ηε ζπρλόηεηα. 
΢ηηο ρακειέο ζπρλόηεηεο δηαπεξλνύλ όια ηα εκπόδηα, αιιά ε 
ηζρύο ηνπο κεηώλεηαη απόηνκα αλάινγα κε ηελ απόζηαζε από 
ηελ πξνέιεπζε (~1/r2). 

 ΢ηηο πςειέο ζπρλόηεηεο ηα ξαδηνθύκαηα ηείλνπλ λα ηαμηδεύνπλ 
ζε επζείεο γξακκέο, λα αλαθιώληαη ζηα εκπόδηα θαη λα 
απνξξνθνύληαη από ηε βξνρή. ΢ε θάζε ζπρλόηεηα ππόθεηληαη ζε 
παξεκβνιέο από ηνπο θηλεηήξεο θαη ηνλ ειεθηξηθό εμνπιηζκό.
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Μετάδοση με ραδιοκύματα

(α) ΢ηηο VLF, LF, θαη MF δώλεο, ηα ξαδηνθύκαηα αθνινπζνύλ ηελ 
θπξηόηεηα ηεο γεο.

(β) ΢ηελ HF δώλε, αλαθιώληαη από ηελ ηνλόζθαηξα.
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Μετάδοση με μικροκύματα

 Πέξα από ηα 100MHz ηα θύκαηα ηαμηδεύνπλ ζε ζρεδόλ επζείεο 
γξακκέο θαη άξα εζηηάδνληαη κε αθξίβεηα. Η ζπγθέληξσζε όιεο ηεο 
ελέξγεηαο ζε κηα κηθξή αθηίλα κέζσ κηαο παξαβνιηθήο θεξαίαο, δίλεη 
πνιύ πςειόηεξν ζεκαηνζνξπβηθό ιόγν, όηαλ όκσο νη θεξαίεο 
πνκπνύ & δέθηε είλαη επαθξηβώο επζπγξακκηζκέλεο κεηαμύ ηνπο.

 Η θαηεπζπληηθόηεηα απηή επηηξέπεη ζε πνιιαπινύο πνκπνύο πνπ 
είλαη παξαηεηαγκέλνη ζηε ζεηξά λα επηθνηλσλνύλ κε πνιιαπινύο 
δέθηεο, όηαλ αθνινπζνύληαη θάπνηνη θαλόλεο ειάρηζηεο απόζηαζεο.

 Απαηηνύληαη πεξηνδηθά επαλαιήπηεο. Όζν ςειόηεξνη είλαη νη 
πύξγνη, ηόζν πην απνκαθξπζκέλνη κπνξεί λα είλαη. Η απόζηαζε 
αλάκεζα ζηνπο αλακεηαδόηεο απμάλεηαη αλάινγα κε ηελ 
ηεηξαγσληθή ξίδα ηνπ ύςνπο ηνπ πύξγνπ (π.ρ., γηα ύςνο πύξγνπ 
~100m, νη επαλαιήπηεο κπνξνύλ αλ απέρνπλ ~80km). 

 ΢ε αληίζεζε κε ηα ξαδηνθύκαηα ζε low freqs, ηα κηθξνθύκαηα δελ 
δηαπεξλνύλ εύθνια από ηα θηήξηα. Δπηπιένλ, αθόκε θη αλ ε αθηίλα 
είλαη πνιύ θαιά εζηηαζκέλε ζηνλ πνκπό, εμαθνινπζεί λα ππάξρεη 
θάπνηα απόθιηζε ζηε δηαδξνκή.
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Μετάδοση με μικροκύματα

 Μεξηθά κηθξνθύκαηα κπνξεί λα δηαζιαζηνύλ από ηελ αηκόζθαηξα 
(lower layers) θαη λα ρξεηαζηνύλ πεξηζζόηεξα ρξόλν λα θηάζνπλ 
από ην επζύ θύκα. Σόηε θζάλνπλ κε δηαθνξά θάζεο από ην επζύ 
θύκα, νπόηε κπνξεί λα ην αθπξώζνπλ (θαηλόκελν εμαζζέλεζεο 
πνιιαπιώλ δηαδξνκώλ ή multipath fading).

 Οη δώλεο κέρξη ηα 10GHz είλαη πηα ζε θνηλή ρξήζε. ΢ηα 4GHz 
εκθαλίδεηαη απνξξόθεζε από ην λεξό (βξνρή).

 Οη κηθξνθπκαηηθέο επηθνηλσλίεο ρξεζηκνπνηνύληαη ηόζν πνιύ γηα 
ππεξαζηηθέο ηειεθσληθέο θιήζεηο, θηλεηά ηειέθσλα, δηαλνκή 
ηειεόξαζεο, θ.ιπ., πνπ έρεη εκθαληζηεί έιιεηςε θάζκαηνο.

 Πιενλεθηνύλ ζπγθξηηηθά κε ηηο νπηηθέο ίλεο γηαηί δελ απαηηνύλ 
δηθαηώκαηα δηέιεπζεο, δίλνπλ ηε δπλαηόηεηα λα παξαθακθηεί 
εύθνια ην ηειεθσληθό ζύζηεκα θαη λα επηθνηλσλήζεη θαλείο άκεζα.

 Η εγθαηάζηαζε ηνπ ζρεηηθνύ ζπζηήκαηνο είλαη νηθνλνκηθόηεξε από 
ηελ ηνπνζέηεζε νπηηθώλ ηλώλ, ελώ ζπρλά ε ρξήζε ηνπο κπνξεί λα 
είλαη θζελόηεξε από ηε κίζζσζε νπηηθήο ίλαο.
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Κεραίες

 Κεξαίεο ρξεζηκνπνηνύληαη ηόζν γηα ηελ εθπνκπή, όζν 
θαη γηα ηε ιήςε ξαδηνθπκάησλ.

 ΢ηελ εθπνκπή, ειεθηξηθή ελέξγεηα από ηνλ πνκπό 
κεηαηξέπεηαη ζε ειεθηξνκαγλεηηθή από ηελ θεξαία θαη 
εθπέκπεηαη ζην πεξηβάιινλ ηεο.

 ΢ηε ιήςε, ε ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία πνπ 
πξνζπίπηεη ζηελ θεξαία κεηαηξέπεηαη ζε ειεθηξηθή 
ελέξγεηα ε νπνία θαη δίδεηαη ζηνλ απνδέθηε.

 Οη θεξαίεο κπνξνύλ λα ιεηηνπξγήζνπλ κε ηελ ίδηα 
απόδνζε ηόζν γηα εθπνκπή, όζν θαη γηα ιήςε, ζηελ ίδηα 
ζπρλόηεηα, κε απνηέιεζκα ηε ζπρλή ρξήζε κηαο κόλν 
θεξαίαο.
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Κεραίες

 Κεξαίεο δηπόινπ (Hertz)

 Αλνηρηό

 Αλαδηπισκέλν

 ΢πζηνηρίεο θεξαηώλ (VHF-UHF)

 Παξαβνιηθέο θεξαίεο (microwave)
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Κεραίες

θεξαία Grid

θεξαία

νκνηνθαηεπζπληηθή

θεξαία 

θαηεπζπληηθή
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Μετάδοση με οπτικά κύματα

 Δθαξκνγή ηεο κεηάδνζεο νπηηθώλ θπκάησλ απνηειεί 
ε ζύλδεζε ησλ LAN δύν θηεξίσλ κέζσ ιέηδεξ ζηηο 
ηαξάηζεο ηνπο.

 Κάζε θηήξην ρξεηάδεηαη ην δηθό ηνπ ιέηδεξ θαη ην δηθό 
ηνπ αληρλεπηή θσηόο.

 Σα ζπζηήκαηα απηά παξέρνπλ πςειό εύξνο δώλεο ζε 
πνιύ ρακειό θόζηνο, ελώ είλαη εύθνια ζηελ 
εγθαηάζηαζε θαη δελ απαηηνύλ άδεηα ρξήζεο.

 Μεηνλεθηνύλ σο πξνο ην όηη παξνπζηάδνπλ 
απνξξόθεζε από ηε βξνρή ή ηελ ππθλή νκίριε, ελώ 
δνπιεύνπλ ζπλήζσο θαιά ζηηο ειηόινπζηεο κέξεο.
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Μετάδοση με οπτικά κύματα

Σα ξεύκαηα κεηαθνξάο κπνξνύλ λα παξεκπνδίζνπλ ηα ζπζηήκαηα 
επηθνηλσληώλ ιέηδεξ.

Απεηθόληζε ελόο ακθίπιεπξνπ ζπζηήκαηνο κε δύν ιέηδεξ.
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Τηλεπικοινωνιακοί δορυφόροι

 Οη Σειεπηθνηλσληαθνί Γνξπθόξνη (ΣΓ) έρνπλ θάπνηεο ηδηόηεηεο πνπ 
ηνπο θάλνπλ ειθπζηηθνύο ζε πνιιέο εθαξκνγέο. ΢ηελ απινύζηεξε 
κνξθή ηνπ, ν ΣΓ ιεηηνπξγεί σο έλαο κεγάινο επαλαιήπηεο 
κηθξνθπκάησλ ζηνλ νπξαλό. 

 Ο ΣΓ πεξηέρεη πνιινύο αλακεηαδόηεο (transponders), θαζέλαο από 
ηνπο νπνίνπο ιακβάλεη ζε θάπνην ηκήκα ηνπ θάζκαηνο, εληζρύεη ην 
εηζεξρόκελν ζήκα, θαη ην επαλεθπέκπεη ζε άιιε ζπρλόηεηα γηα ηελ 
απνθπγή παξεκβνιώλ κε ην εηζεξρόκελν ζήκα.

 Οη θαηεξρόκελεο δέζκεο αθηηλώλ κπνξεί λα είλαη επξείεο ώζηε λα 
θαιύπηνπλ κεγάιν πνζνζηό ηεο επηθάλεηαο ηεο γεο, ή λα είλαη 
ζηελέο ώζηε λα θαιύπηνπλ κηα πεξηνρή κε δηάκεηξν ιίγεο 
εθαηνληάδεο km κόλν (ιεηηνπξγία σο ιπγηζκέλνο ζσιήλαο ή bent 
pipe).

 Όζν ςειόηεξα βξίζθεηαη έλαο δνξπθόξνο, ηόζν κεγαιύηεξε είλαη ε 
πεξίνδόο ηνπ (T~h3/2) (π.ρ., θνληά ζε επηθάλεηα γεο T≈90mins, ελώ 
γηα h≈36.800km, T=24ώξεο).
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Ιστορική Αναδρομή

 O Αξίζηαξρνο ν ΢άκηνο (310-230 π.Υ) δίδαζθε 
ηελ Ηιηνθεληξηθή ζεσξία απνξξίπηνληαο ηελ 
ζεσξία ηεο "Δζηίαο" ηνπ Ππζαγόξα.
 Σνπνζέηεζε ηνλ ήιην ζαλ θέληξν ηνπ Γηαζηήκαηνο. 

Γπζηπρώο ηα πην πνιύηηκα ζπγγξάκκαηα ηνπ 
Αξίζηαξρνπ ράζεθαλ θαηά ηελ ππξθαγηά/εκπξεζκό 
ηεο βηβιηνζήθεο ηεο Αιεμάλδξεηαο.

 Από ηνλ Αξίζηαξρν ρίιηα θαη πιένλ ρξόληα κεηά 
"ππέθιεςε" ν Κνπέξληθνο ηηο πιεξνθνξίεο γηα λα 
θαηαζθεπάζεη ηηο "ζεσξίεο ηνπ" ην 1543 κ.Υ.
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Τηλεπικοινωνιακοί δορυφόροι

 Τπάξρνπλ ηξεηο πεξηνρέο ζηηο νπνίεο 

κπνξνύλ λα ηνπνζεηεζνύλ δνξπθόξνη κε 

αζθάιεηα. Έηζη δηαθξίλνπκε ηα αθόινπζα 

είδε:

 Γεσζηαηηθνί δνξπθόξνη (Geostationary Earth Orbit

Satellites)

 Γνξπθόξνη κέζεο γήηλεο ηξνρηάο (Medium-Earth 

Orbit Satellites)

 Γνξπθόξνη ρακειήο γήηλεο ηξνρηάο (Low-Earth 

Orbit Satellites)
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Τηλεπικοινωνιακοί δορυφόροι

 Υαξαθηεξηζηηθά κεηάδνζεο

 ΢πλήζσο 2-30 GHz

 < 2 GHz κεγάιε παξεκβνιή

 >10 GHz αηκνζθαηξηθή απνξξόθεζε

 ΢πλήζε δεύγε

 (5.925-6.425 άλνδνο, 3.7-4.2 θάζνδνο) 4/6 band

 (14-14.5 άλνδνο, 11.7-12.2 θάζνδνο) 12/14 band

 ΢ε πςειόηεξεο ζπρλόηεηεο απαηηνύληαη ηζρπξόηεξα 

ζήκαηα.

 Καζπζηέξεζε 240-300ms, αηζζεηή ζηηο επηθνηλσλίεο.

 Δπίγεηα παξεκβνιή.
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Δορυφορική Ζεύξη – Κάλυψη
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Υπάρχοντα Δορυφορικά Δίκτυα
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Κινητές και προσωπικές επικοινωνίες

 Πξώην Κηλεηό Ραδηνηειέθσλν (1924)
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Κινητές και προσωπικές επικοινωνίες

΢θνπόο: νπνηαζδήπνηε κνξθήο επηθνηλσλία, κε νπνηνδήπνηε πξόζσπν ή 

ηεξκαηηθό, νπνπδήπνηε
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Κινητές και προσωπικές επικοινωνίες

 Βαζηθνί παξάγνληεο γηα ηελ παξνρή θηλεηώλ 

θαη πξνζσπηθώλ επηθνηλσληώλ

 θηλεηηθόηεηα ηνπ ηεξκαηηθνύ (terminal mobility)

 πνπ παξέρεηαη από ηελ αζύξκαηε πξόζβαζε

 πξνζσπηθή θηλεηηθόηεηα (personal mobility)

 πνπ βαζίδεηαη ζε πξνζσπηθνύο αξηζκνύο θιήζεο

 κεηαθεξζηκόηεηα ησλ ππεξεζηώλ (service 

portability)

 πνπ επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο δηαρείξηζεο ηνπ πξνθίι 

εμππεξέηεζεο ησλ ρξεζηώλ
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Κινητικότητα
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Μεταφερσιμότητα υπηρεσιών

 Αλαθέξεηαη ζηε δπλαηόηεηα ηνπ δηθηύνπ λα παξέρεη 
ππεξεζίεο ζε ηεξκαηηθό / ζέζε πνπ επηιέγεηαη από 
ηνλ ρξήζηε

 Οη αθξηβείο ππεξεζίεο πνπ κπνξεί λα δερηεί ν 
ρξήζηεο εμαξηώληαη από ηηο δπλαηόηεηεο ηνπ 
ηεξκαηηθνύ θαη ηνπ δηθηύνπ πνπ εμππεξεηεί ην 
ηεξκαηηθό

 Πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ ελεκέξσζε ηνπ πξνθίι 
εμππεξέηεζεο θάζε ρξήζηε θαη ηελ αλαδήηεζή ηνπ 
όηαλ ρξεηάδεηαη
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Παγκόσμια κινητικότητα

 Σα πξόηππα γηα ηα κειινληηθά ζπζηήκαηα 

θηλεηώλ επηθνηλσληώλ έρνπλ σο ζηόρν λα 

εμαζθαιίζνπλ:

 Γηαιεηηνπξγηθόηεηα κεηαμύ ησλ δηάθνξσλ 

ζπζηεκάησλ αζύξκαηεο πξόζβαζεο

 Κηλεηηθόηεηα ζε παγθόζκηα θιίκαθα

 Παξνρή ππεξεζηώλ κεγάινπ εύξνπο δώλεο
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Παγκόσμια κινητικότητα
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Ασύρματα συστήματα κινητών και 

προσωπικών επικοινωνιών

 Σξεηο θύξηεο πεξηνρέο εθαξκνγήο

 Αζύξκαηε πξόζβαζε ζε κεγάια δίθηπα γηα 

πξνζσπηθέο επηθνηλσλίεο ρακειώλ απαηηήζεσλ 

θηλεηηθόηεηαο

 Αζύξκαηα δίθηπα θηλεηώλ επηθνηλσληώλ γηα 

πξνζσπηθέο επηθνηλσλίεο πςειώλ απαηηήζεσλ 

θηλεηηθόηεηαο

 Αζύξκαηα ηνπηθά δίθηπα
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Ασύρματη πρόσβαση σε μεγάλα δίκτυα

 Σηότος: Παξνρή θηλεηώλ 
ππεξεζηώλ θσλήο θαη
δεδνκέλσλ, κε κηθξέο 
θνξεηέο ζπζθεπέο, ζε 
πεδνύο θαη ζρεδόλ ζηάζηκνπο 
ρξήζηεο, κέζα ζε ζπίηηα θαη
θηίξηα ή γύξσ από απηά.
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Κυψελωτά δίκτυα κινητών επικοινωνιών

 ΢ηόρνο: Παξνρή ππεξεζηώλ ζε θηλεηά ηεξκαηηθά, πνπ 
εκθαλίδνπλ κεγάιε δηαζπνξά ζε δξόκνπο θαη 
ιεσθόξνπο αζηηθώλ, εκηαζηηθώλ θαη αγξνηηθώλ 
πεξηνρώλ (θηλεηά ηεξκαηηθά κεγάιεο ηαρύηεηαο)
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Ασύρματα τοπικά δίκτυα
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Ασύρματα τοπικά δίκτυα
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Ασύρματα τοπικά δίκτυα
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Δομικά Στοιχεία WLAN

 Σσζκεσές τρηζηών (End-user devices)
 Laptop computers

 Palmtop computers

 Handheld PCs and printers

 Personal Digital Assistants (PDAs)

 Hanheld printers and scanners

 Λογιζμικό δικηύοσ (Network Software)
 Έλα ζύζηεκα δηαρείξηζεο δηθηύνπ (NOS: Network Operating 

System), όπσο είλαη γηα παξάδεηγκα ην Microsoft NT Server, 
παξέρεη δηαθόξσλ εηδώλ ππεξεζίεο, όπσο κεηαθνξά δεδνκέλσλ, 
εθηύπσζε θ.ά.

 ΢ηεξίδνληαη ζηελ ύπαξμε ελόο server θαη ελόο client software ην 
νπνίν θαηεπζύλεη ηηο εληνιέο ηνπ ρξήζηε ζηνλ server.
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Δομικά Στοιχεία WLAN

 Αζύρμαηες κάρηες δικηύοσ (Wireless NICs)
 Υξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ κεηάδνζε ηνπ ςεθηαθνύ ζήκαηνο ελόο ππνινγηζηή 

κέζσ ηνπ αζύξκαηνπ κέζνπ ζε έλαλ άιιν ππνινγηζηή. ΢ηελ δηαδηθαζία απηή 
ζπκπεξηιακβάλεηαη ε δηακόξθσζε θαη ε ελίζρπζε ηνπ ζήκαηνο.

 ΢πλδένληαη κε ηε ζπζθεπή ηνπ ρξήζηε κέζσ ελόο δηαύινπ ππνινγηζηή όπσο 
είλαη νη ISA (Industry Standard Architecture) θαη PCMCIA (Personal 
Computer Memory Card International Association). Μεξηθέο εηαηξίεο 
παξάγνπλ θάξηεο νη νπνίεο ζπλδένληαη κε ηνλ ππνινγηζηή κέζσ κηαο RS-
232 ζεηξηαθήο ή παξάιιειεο ζύξαο.

 ΢πκπεξηιακβάλεηαη θαη έλαο νδεγόο ινγηζκηθνύ (software driver) πνπ 
ζπλδέεη ην ινγηζκηθό ηνπ NOC ζηελ θάξηα. Σα θπξηόηεξα Standards γηα ηνπο 
παξαπάλσ νδεγνύο είλαη ηα εμήο:
 NDIS (Network Driver Interface Specification)

 ODI (Open Datalink Interface)

 PDS (Packet Driver Specification)
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Δομικά Στοιχεία WLAN

 Αζύρμαηες Τοπικές Γέθσρες (Wireless Local Bridges)
 Απνηεινύλ έλα ζεκαληηθό κέξνο ηεο ηνπνινγίαο ελόο δηθηύνπ θαζώο 

ζπλδένπλ πνιιά LANs κεηαμύ ηνπο ζην επίπεδν ηνπ ππνζηξώκαηνο MAC, 
κε απνηέιεζκα ηελ δηακόξθσζε ελόο εθηελέζηεξνπ θαη πην ιεηηνπξγηθνύ 
δηθηύνπ. Οη γέθπξεο ρσξίδνληαη ζε δύν είδε (ηα νπνία παξνπζηάδνληαη θαη 
ζην επόκελν ζρήκα):
 Local bridges: ΢πλδένπλ ηνπηθά δίθηπα πνπ βξίζθνληαη ζε θνληηλή απόζηαζε.

 Remote bridges: ΢πλδένπλ δίθηπα πνπ ρσξίδνληαη από απνζηάζεηο κεγαιύηεξεο 
από απηέο πνπ κπνξνύλ λα ππνζηεξίμνπλ ηα πξσηόθνιια ησλ ηνπηθώλ δηθηύσλ. 
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Δομικά Στοιχεία WLAN

 Κεραίες (Antennas)
 Η θεξαία εθπέκπεη ην δηακνξθσκέλν ζήκα κέζσ ηνπ αέξα ώζηε 

απηό λα θηάζεη ζηνλ πξννξηζκό ηνπ. Γηαθξίλνληαη ζε πνιιά είδε θαη 
κεγέζε θαη ραξαθηεξίδνληαη από ηηο παξαθάησ παξακέηξνπο:
 Μνληέιν δηάδνζεο (propagation pattern)

 Δπαηζζεζία (Gain)

 Ιζρύο κεηάδνζεο (Transmit power)

 Δύξνο δώλεο (Bandwidth)

 Αλάινγα κε ηηο εθαξκνγέο ηηο νπνίεο ππνζηεξίδεη έλα αζύξκαην 
ηνπηθό δίθηπν νη θεξαίεο κπνξνύλ λα ρσξηζηνύλ ζε 3 είδε:
 Snap-on antenna: Η θεξαία απηή ζπλδέεηαη θαηεπζείαλ ζηελ αζύξκαηε 

θάξηα θαη είλαη ηδαληθή γηα εθαξκνγέο πνπ απαηηνύλ ζπλερή θίλεζε.

 Dipole antenna: Η θεξαία απηή ζπλδέεηαη κε ηελ αζύξκαηε θάξηα κέζσ 
ελόο κηθξνύ θαισδίνπ θαη ρξεζηκνπνηείηαη θπξίσο από κεηαθεξόκελνπο 
(portable) ζηαζκνύο, νη νπνίνη κπνξνύλ λα θηλνύληαη αιιά γηα λα 
ιεηηνπξγήζνπλ πξέπεη λα βξίζθνληαη ζε ζηαζεξό ζεκείν. 

 High-gain antenna: Απηό ην είδνο θεξαίαο πξνζαξηάηαη ζε έλαλ ηνίρν ή 
πςειό κέξνο ελόο θηηξίνπ κε ηε βνήζεηα ελόο κεγάινπ θαισδίνπ. Η 
θεξαία απηή είλαη ηδαληθή γηα APs θαη ζηαζεξνύο ζηαζκνύο. 
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Δομικά Στοιχεία WLAN

 Κεραίες (Antennas)

 Omnidirectional antenna
Έρνπλ θάζεηε ή νξηδόληηα πόισζε θαη είλαη ηδαληθέο γηα ηελ θάιπςε 
ηεηξαγσληθώλ ή πεξίπνπ ηεηξαγσληθώλ θαη θπξίσο εζσηεξηθώλ ρώξσλ. 
Σα ζπλεζέζηεξα είδε πνιπθαηεζπληηθώλ θεξαηώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη 
είλαη:
 Place antenna

 Ceiling mount dipole antenna

 Rubber duck dipole antenna

 Short rubber duck dipole antenna

 Spectrum24 Sandra “D” antenna

 Directional antenna

Υξεζηκνπνηνύληαη γηα καθξύηεξνπο αιιά ζηελόηεξνπο ρώξνπο θαη ζε

εθαξκνγέο point-to-point. Σα ζπλεζέζηεξα είδε ησλ κνλνθαηεπζπληηθώλ

θεξαηώλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη:
 Yagi antenna (30ν beam)

 Patch antenna (70ν beam)

 Panel antenna (22ν beam)
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Συστήματα cordless

 CT2 (Cordless Telephone 2), 1985

 Telepoint, 1988

 DECT (Digital European Cordless 

Telecommunication), 1992
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Κυψελωτά δίκτυα κινητών επικοινωνιών

 Κύρια ταρακηηριζηικά

 Η δηαξθήο παξαθνινύζεζε ηεο ηξέρνπζαο 

πεξηνρήο πνπ πεξηθέξεηαη ν ρξήζηεο

 Γηαπνκπή κεηαμύ θπςειώλ γηα αδηάιεηπηε 

επηθνηλσλία

 Πεξηαγσγή ησλ ρξεζηώλ ρσξίο λα ράλεηαη ε 

εμππεξέηεζε
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Κυψελωτά δίκτυα 2ης γενιάς

 GSM

 DCS 1800

 HSCSD

 GPRS [κέρξη 160 kbps]

 IS-95 (CDMA)

Εισαγωγή στις Τηλεπικοινωνίες 94



11/25/2010

48

Συστήματα κινητών επικοινωνιών 3ης γενιάς

 EDGE (Enhanced Data rates for GSM 

Evolution) [386 kbps, 8PSK]

 EGPRS (Enhanced GPRS) [3xGPRS]

 UMTS [144 kbps γηα νρήκαηα (κέρξη 50 

km/h), 384 kbps γηα πεδνύο, 2 Mbps γηα 

εζσηεξηθνύο ρώξνπο]
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Η σύγκλιση των ταχυτήτων μετάδοσης
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