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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΑΙΓΑΙΟΥ

ΣΧΟΛΗ ΘΕΤΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ

ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΚΩΝ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ

ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΗ ΟΜΑΔΑ ΓΕΩΜΕΤΡΙΑΣ, ΔΥΝΑΜΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΚΟΣΜΟΛΟΓΙΑΣ
Αρ. Πρωτ.: 499                                                                        Καρλόβασι, Σάμος, 3 Μαΐου 2012 

ΠΡΟΣΚΛΗΣΗ ΕΚΔΗΛΩΣΗΣ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΤΟΣ 

Διδακτορικό Πρόγραμμα Θεωρητικής Κοσμολογίας

Το Τμήμα Μηχανικών Πληροφοριακών και Επικοινωνιακών Συστημάτων του Πανεπιστημίου Αιγαίου προκηρύσσει περιορισμένο αριθμό θέσεων Υποψηφίων Διδακτόρων στην περιοχή της Θεωρητικής Κοσμολογίας. 

Η παρούσα πρόσκληση απευθύνεται σε όσους ενδιαφέρονται να εκπονήσουν διδακτορική διατριβή σε μια από τις παρακάτω ενδεικτικές επιστημονικές περιοχές της Γενικής Θεωρίας Σχετικότητας και της Κοσμολογίας:

· Σχετικιστική Κοσμολογία (Relativistic Cosmology)
· Βαθμωτές-Τανυστικές Κοσμολογίες (Scalar-Tensor Theories)

· Κοσμολογίες με Κβαντικές Βαρυτικές Διορθώσεις (Higher Order Gravity)

· Μεμβράνες (Brane Cosmology)
· Ολικές Μέθοδοι στην Μαθηματική Σχετικότητα (Global Methods).

Οι ενδιαφερόμενοι πρέπει να πληρούν τις ακόλουθες προϋποθέσεις:

· Κατοχή Πτυχίου Τμήματος Μαθηματικών ή Φυσικής ή συναφούς Τμήματος Πολυτεχνικής Σχολής Ελληνικού Πανεπιστημίου ή ισότιμου της αλλοδαπής. (Σημειώνεται ότι μπορούν να γίνουν δεκτοί υποψήφιοι οι οποίοι θα έχουν ολοκληρώσει τις προϋποθέσεις απόκτησης πτυχίου τον Σεπτέμβριο του 2012.)

· Πολύ καλή γνώση της Αγγλικής Γλώσσας.

Οι ενδιαφερόμενοι καλούνται να υποβάλλουν σχετική αίτηση, συνοδευόμενη από αναλυτικό βιογραφικό σημείωμα, επικυρωμένο αντίγραφο αναλυτικής βαθμολογίας, επικυρωμένα αντίγραφα τίτλων σπουδών, τυχούσες εργασίες που έχουν εκπονηθεί καθώς και δύο συστατικές επιστολές, αποστέλλοντας τα σχετικά στοιχεία στην ταχυδρομική διεύθυνση:

Πανεπιστήμιο Αιγαίου

Τμήμα Μηχανικών Πληροφοριακών και Επικοινωνιακών Συστημάτων

Διδακτορικό Πρόγραμμα Θεωρητικής Κοσμολογίας

Καρλόβασι 83 200, Σάμος,

υπόψη κας Ε. Παπαγρηγορίου

ή, ηλεκτρονικά στην διεύθυνση: eleni@aegean.gr για την εισαγωγή στο Διδακτορικό Πρόγραμμα Θεωρητικής Κοσμολογίας. 

Υποψήφιοι των οποίων οι αιτήσεις κριθούν ως επιτυχείς ανακηρύσσονται Υποψήφιοι Διδάκτορες και εισέρχονται στο Διδακτορικό Πρόγραμμα Θεωρητικής Κοσμολογίας μέσω του προδιδακτορικού κύκλου μαθημάτων, ο οποίος είναι διάρκειας ενός ακαδημαϊκού έτους και προηγείται του καθαρά ερευνητικού, τριετούς κύκλου της Διδακτορικού Προγράμματος. 

Ο προδιδακτορικός κύκλος μαθημάτων περιλαμβάνει την παρακολούθηση και εξετάσεις στα ακόλουθα μεταπτυχιακά μαθήματα: 

· Μαθηματικές Μέθοδοι Γενικής Σχετικότητας Ι, ΙΙ

· Φυσική Κοσμολογία

· Μη Συμβατικές Κοσμολογίες

· Κοσμολογικά Δυναμικά Συστήματα

Τα μαθήματα του προδιδακτορικού κύκλου για το επόμενο ακαδημαϊκό έτος ξεκινούν τον Οκτώβριο του 2012 και ολοκληρώνονται τον Ιούνιο του 2013. Στους επιτυχόντες στο πρόγραμμα μεταπτυχιακών μαθημάτων χορηγείται βεβαίωση επιτυχούς ολοκλήρωσης του προδιδακτορικού κύκλου μαθημάτων του διδακτορικού προγράμματος.

Οι υποψήφιοι διδάκτορες του προγράμματος παρακολουθούν επιπλέον διαλέξεις και σεμινάρια σε πιο εξειδικευμένα θέματα όπως, ολικές μέθοδοι, γεωμετρία κοσμολογικών μοντέλων, πρόβλημα εξέλιξης, αριθμητική σχετικότητα, κ.λπ., στα οποία συμμετέχουν ενεργά. 

Η προθεσμία για υποβολή των αιτήσεων εισαγωγής στο Διδακτορικό Πρόγραμμα για το ακαδημαϊκό έτος 2012-2013  λήγει την Κυριακή 15 Ιουλίου 2012. Κατά την επιλογή ενός νέου υποψήφιου διδάκτορα διεξάγεται προσωπική συνέντευξη. 

Για περαιτέρω πληροφόρηση σχετικά με το Διδακτορικό Πρόγραμμα Θεωρητικής Κοσμολογίας οι ενδιαφερόμενοι μπορούν να απευθύνονται στην κα Ε. Παπαγρηγορίου, (τηλ.: 22730 82014, e-mail: eleni@aegean.gr).

Σπύρος Κωτσάκης,  Καθηγητής 

Υπεύθυνος Διδακτορικού Προγράμματος Θεωρητικής Κοσμολογίας

Πρόεδρος του Τμήματος

Διδακτορικό Πρόγραμμα Θεωρητικής Κοσμολογίας

Γενικές πληροφορίες & Κανονισμός Σπουδών

Υπεύθυνος Προγράμματος: Σπ. Κωτσάκης, Καθηγητής

Το Διδακτορικό Πρόγραμμα Θεωρητικής Κοσμολογίας αποσκοπεί στο να εκπαιδεύσει πτυχιούχους ανωτάτων σχολών (με ή χωρίς μεταπτυχιακό δίπλωμα ειδίκευσης) στο να εργαστούν ερευνητικά και να ολοκληρώσουν με επιτυχία την διδακτορική τους διατριβή στους διάφορους τομείς έρευνας οι οποίοι βρίσκονται στα σημεία επαφής των μαθηματικών, της θεωρίας της σχετικότητας και της σύγχρονης επιστήμης της κοσμολογίας. 

Η ανάγκη για την δημιουργία του εν λόγω προγράμματος απορρέει από το γεγονός ότι αφ’ ενός μεν οι εν λόγω επιστημονικές περιοχές είναι τέτοιας υφής όπου δεν καθίσταται δυνατόν να προετοιμαστεί κάποιος κατάλληλα σε αυτές κατά την διάρκεια των προπτυχιακών του σπουδών, αφ’ ετέρου δε από την έλλειψη παρόμοιων προγραμμάτων. Το Πρόγραμμα δίνεται σε δύο κύκλους,  τον προδιδακτορικό κύκλο μαθημάτων διάρκειας δύο εξαμήνων και τον κύκλο ερευνητικής εργασίας και οδηγεί στο Διδακτορικό Δίπλωμα στην Θεωρητική Κοσμολογία. 

Κάθε ενδιαφερόμενος καταθέτει τα ακόλουθα στοιχεία:

· Αίτηση εκδήλωσης ενδιαφέροντος συμμετοχής στο Πρόγραμμα

· Αναλυτικό βιογραφικό σημείωμα

· Επικυρωμένο αντίγραφο αναλυτικής βαθμολογίας από το Τμήμα που απεφοίτησε

· Επικυρωμένα αντίγραφα τίτλων σπουδών (αναγνώριση ΔΟΑΤΑΠ για τίτλους που  αποκτήθηκαν στην αλλοδαπή)

· Δύο συστατικές επιστολές. 

Ο βαθμός πτυχίου κάθε ενδιαφερόμενου πρέπει να είναι τουλάχιστον ‘Λίαν Καλώς’. Κάθε υποψήφιος περνά από προσωπική συνέντευξη. Αν γίνει δεκτός, τότε ορίζεται η τριμελής Συμβουλευτική Επιτροπή και ο ενδιαφερόμενος ανακηρύσσεται Υποψήφιος Διδάκτορας (ΥΔ) και εισέρχεται στο Πρόγραμμα μέσω του προδιδακτορικού κύκλου μαθημάτων διάρκειας ενός ακαδημαϊκού έτους. 

Τα μαθήματα του έτους του προδιδακτορικού κύκλου μαθημάτων είναι τα εξής:

Μαθήματα προδιδακτορικού κύκλου

Α’ Εξάμηνο

·  Μαθηματικές Μέθοδοι Γενικής Σχετικότητας Ι

·  Φυσική Κοσμολογία

Β΄ Εξάμηνο

·  Μαθηματικές Μέθοδοι Γενικής Σχετικότητας ΙΙ

·  Μη Συμβατικές Κοσμολογίες

·  Κοσμολογικά Δυναμικά Συστήματα

Οι ύλες των μεταπτυχιακών μαθημάτων έχουν ως εξής:

Α’ Εξάμηνο 

Μαθηματικές Μέθοδοι Γενικής Σχετικότητας Ι

Τανυστικοί μετασχηματισμοί, τανυστική άλγεβρα. Μετρική, μήκος και γωνία στον Ριμάνειο χώρο. Θεωρία γεωδαισιακών. Συναλλοίωτη παράγωγος. Τανυστής καμπυλότητας, καμπυλότητα Ricci, βαθμωτή καμπυλότητα, τανυστής Einstein. Κανονικές συντεταγμένες, γεωδαισιακές συντεταγμένες, γεωδαισιακή απόκλιση, παράλληλη μεταφορά, αριθμητικοί τανυστές. Φυσικές/γεωμετρικές αρχές της θεωρίας σχετικότητας. Οι εξισώσεις Einstein, η περιγραφή της ύλης, είδη ύλης, ενεργειακές συνθήκες. Η έννοια της μεταβολής, η αρχή δράσης, βαθμωτά πεδία, κυματικές απεικονίσεις.  Γεωμετρικές μεταβολές, δράση Einstein-Hilbert, η δράση της ύλης, μεταβολική δομή. Τροποποιημένες δράσεις και εξισώσεις πεδίου, γενικευμένες θεωρίες βαρύτητας. Σύμμορφη δομή. Συνοριακοί όροι.

Φυσική Κοσμολογία

Ομογενές ισότροπο σύμπαν. Κινηματική, δυναμική. Διάδοση φωτός, ορίζοντες, μετάθεση προς το ερυθρό. Πρώιμο σύμπαν, θερμοδυναμική, λεπτογέννεση, νουκλεοσύνθεση. Ανομοιογενές σύμπαν, βαρυτική αστάθεια, θεωρία Jeans, μη-γραμμικές λύσεις, σχετικιστικές διαταραχές. Πληθωρισμός, πρωταρχικές ανομοιογένειες. Κοσμική ακτινοβολία υποβάθρου.

Β΄Εξάμηνο

Μαθηματικές Μέθοδοι Γενικής Σχετικότητας ΙΙ

Μεταφορά Fermi και Fermi-Walker, κανονικές συντεταγμένες Fermi. Δέσμες γεωδαισιακών, θεωρήματα ιδιομορφιών. Θεωρία υπερεπιφανειών, πρόβλημα Cauchy. Lagrange-ιανή και Hamilton-ιανή διατύπωση γενικής σχετικότητας. Γενικές ιδιότητες μελανών οπών, οι νόμοι της μηχανικής των μελανών οπών. Γεωμετρία στην γλώσσα των διαφορικών μορφών. Ισομετρίες, η παράγωγος Lie, πεδία Killing, αναλλοίωτη βάση, ομάδες ισομετρίας. Ομογενείς κοσμολογίες, διατύπωση Ehlers-Ellis, ο κοσμολογικός ελκυστής, μέθοδος κυρίαρχης ισορροπίας, μέθοδος Landau. Πλαίσια, φωτοειδείς τετράδες, ταξινόμηση Petrov, ακριβείς λύσεις, σπινοριακή δομή.

Μη Συμβατικές Κοσμολογίες

Κοσμολογίες με βαθμωτά πεδία, Brans-Dicke, Quintessence. MOND, κοσμολογίες Chaplygin, Phantom, Horava, f(R), ανώτερα βαθμωτά καμπυλότητας, backreaction. Μοντέλα επιπλέον διαστάσεων, Kaluza-Klein συμπαγοποίηση, DBI, εκτεταμένες διαστάσεις, ADD, Randall-Sundrum, κοσμολογίες μεμβρανών, κοσμολογίες χορδών, κβαντική κοσμολογία.

Κοσμολογικά Δυναμικά Συστήματα

Τα θεμελιώδη θεωρήματα, γραμμικά συστήματα, ποιοτική θεωρία μη γραμμικών συστημάτων, ευστάθεια, οριακά σημεία, θεώρημα Poincare-Bendixson, ισότροπα κοσμολογικά μοντέλα στη ΓΣ με ένα και δύο ρευστά, μοντέλα Bianchi, expansion-normalized variables, φορμαλισμός Wainwright-Ellis,

ισότροπα μοντέλα σε βαθμωτανυστικές θεωρίες, κοσμολογικά μοντέλα στη ΓΣ με βαθμωτά πεδία, scaling solutions, πολλαπλά βαθμωτά πεδία με εκθετικά δυναμικά (assisted inflation), θεωρία διακλαδώσεων και εφαρμογές, κοσμολογικά μοντέλα σε θεωρίες ανώτερης τάξης στο Jordan και το Einstein frame, η επιταχυνόμενη διαστολή του σύμπαντος και μοντέλα f(R) ως εναλλακτική λύση στο πρόβλημα της σκοτεινής ενέργειας, μη υπερβολικά σημεία ισορροπίας: Το θεώρημα της κεντρικής πολλαπλότητας, το θεώρημα της κανονικής μορφής και εφαρμογές στη θεωρία R + αR2.

Κάθε μάθημα εξετάζεται την εξεταστική περίοδο του εξαμήνου στο οποίο ανήκει, καθώς και μια ακόμη φορά την εξεταστική περίοδο του Σεπτεμβρίου. 

Επιτυχία στις εξετάσεις (βάση 7/10) κάθε μαθήματος του κύκλου των προδιδακτορικών μαθημάτων σημαίνει ότι ο ΥΔ είναι έτοιμος για τον ερευνητικό κύκλο του Προγράμματος. 

Στο σημείο αυτό ορίζεται η γενική θεματική περιοχή της διδακτορικής διατριβής και ο ΥΔ οδηγείται στην ακριβή επιλογή του πρώτου ερευνητικού θέματος της διατριβής του (αρχή ερευνητικής περιόδου). 

Ο ερευνητικός κύκλος του Προγράμματος περιλαμβάνει, εκτός της τυπικής ερευνητικής εργασίας των ΥΔ, και έναν κύκλο προχωρημένων διδακτορικών μαθημάτων ο οποίος αποτελείται από σειρές διαλέξεων σε προχωρημένα θέματα.

Οι διάφορες σημαντικές περίοδοι στην διάρκεια του Προγράμματος είναι ως εξής:

ΦΑΣΗ 1 Εισαγωγική περίοδος

1. Αίτηση  ΥΔ

2. Προσωπική συνέντευξη

3. Ορισμός τριμελούς επιτροπής

ΦΑΣΗ 2 Προδιδακτορικός κύκλος μαθημάτων (διάρκεια:  1 έτος)
4. Περίοδος παρακολούθησης και μελέτης μαθημάτων 

5. Εξετάσεις 

ΦΑΣΗ 3 Ερευνητική περίοδος (Ελάχιστη ενδεικτική διάρκεια:  3 έτη)

6. Ορισμός θέματος και ερευνητική εργασία

7. Κύκλος προχωρημένων διδακτορικών μαθημάτων

ΦΑΣΗ 4 Περίοδος συγγραφής, έλεγχοι και τελική εξέταση

8. Συγγραφή

9. Έλεγχοι από τον επιβλέποντα καθηγητή

10. Περίοδος ελέγχου από την τριμελή επιτροπή

11. Ορισμός επταμελούς επιτροπής

12. Περίοδος ελέγχου από την επταμελή επιτροπή

13. Τελική εξέταση

Σπύρος Κωτσάκης,  Καθηγητής 

Υπεύθυνος Διδακτορικού Προγράμματος 

Πρόεδρος του Τμήματος
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΑΙΓΑΙΟΥ

ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΚΩΝ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ
ΑΙΤΗΣΗ  ΥΠΟΨΗΦΙΟΤΗΤΑΣ     
ΔΙΔΑΚΤΟΡΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΘΕΩΡΗΤΙΚΗΣ ΚΟΣΜΟΛΟΓΙΑΣ

Ι. ΠΡΟΣΩΠΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ  
[image: image2.emf] 

ε πώνυμο                                                  όνομα                                                                    όνομα πατέρα/   όνομα μητέρας  


ΙΙ. ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ


ΙΙΙ. ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΕΣ ΔΙΑΚΡΙΣΕΙΣ Ή ΒΡΑΒΕΙΑ
ΙV. ΓΝΩΣΗ ΞΕΝΩΝ ΓΛΩΣΣΩΝ

Μητρική γλώσσα:
V. ΣΥΣΤΑΤΙΚΕΣ ΕΠΙΣΤΟΛΕΣ (Παραθέστε τα στοιχεία αυτών που σας παρείχαν τις συστατικές επιστολές που επισυνάπτετε)
VI. ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΗ ΘΗΤΕΙΑ 


VII. Περιγράψτε άλλες δραστηριότητές σας που θεωρείτε ότι έχουν άμεση σχέση με το αντικείμενο του μεταπτυχιακού προγράμματος σπουδών, πέραν της εργασίας και των σπουδών σας (π.χ. συμμετοχή σε ερευνητική δραστηριότητα) (Επισυνάψτε επιπλέον σελίδα αν κρίνετε απαραίτητο)

VIII. Με ποιον τρόπο πιστεύετε ότι το συγκεκριμένο μεταπτυχιακό πρόγραμμα σπουδών θα σας βοηθήσει να επιτύχετε τους μελλοντικούς σας στόχους; (Επισυνάψτε επιπλέον σελίδα αν κρίνετε απαραίτητο)

IX. Έχετε υποβάλλει υποψηφιότητα σε άλλα προγράμματα μεταπτυχιακών σπουδών; Αν ναι σε ποια;


X. Πως πληροφορηθήκατε για τη λειτουργία του Διδακτορικού Προγράμματος Θεωρητικής Κοσμολογίας;

Ημερομηνία                                                        Υπογραφή                                                                                  
            οδός                                               αριθμός





                   πόλη                                               νομός                                                         ταχυδρομικός κωδικός                                                            χώρα





          νομός                                                                                ταχυδρομικός κωδικός                                                                       χώρα





σταθερό                                                                                               κινητό





οδός                                                  αριθμός                                                       πόλη





πόλη                                     χώρα





ημέρα            μήνας                έτος














Ονοματεπώνυμο: 


Ημ/νια γέννησης:                                           Τόπος γέννησης:


Άρρεν:                   Θύλη:               


Διεύθυνση κατοικίας:





Διεύθυνση επικοινωνίας  (αν είναι διαφορετική από τη διεύθυνση κατοικίας) :





Τηλέφωνα επικοινωνίας:


Αριθμός fax:                                                         E-mail:


Οικογενειακή κατάσταση:    Έγγαμος(-η)                  Άγαμος(-η)                  Αριθμός τέκνων








 Ίδρυμα                        Αντικείμενο/Τίτλος πτυχίου                        Βαθμός            Περίοδος φοίτησης
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    Γλώσσα                                    Δίπλωμα/πιστοποιητικό                            Βαθμός         Έτος
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Ονοματεπώνυμο  –  Τίτλος  -  Ίδρυμα/Φορέας  -  Διεύθυνση – Πόλη - Ταχ. Κωδ.  - Τηλέφωνο -  email
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Έχετε εκπληρώσει την στρατιωτική σας θητεία;                Ναι                        Όχι


Αν όχι, πότε σχεδιάζετε να την εκπληρώσετε;


Από:                                                         έως:
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