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ANA®GT TPOTOTLTIOS OUTAONATIKNG EPYOGLOG

Eipot cvyypagéac avtng e SWmAOUOTIKNG £pYaciag kKot OnNAdve ott kdbe fondeito tnv
omoia giya yio TNV TpoeTOOGio TG €ival TANP®G AVOYVOPIGUEVT) KOL AVAPEPETOL GTNV
gpyooia. Emiong, &xm avagépet Tig myég amd T1g omoieg kava ypnoT 0EO00UEVOV, 1OEDV
N AéEewv, glte avtéc avapépovior akpipag eite Tapappacuéves. Emniong Pefardve 6Tt
VLT M €PYNCi0 TPOETOWUACTNKE OO EUEVO TPOCMOTIKA EOIKE Y10 T1 CLYKEKPLUEVN
TPOTTLYLOKT OTAMUATIKY EPYACIaL.

- Kapadniocoyrov I'emdpyrog
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IHepiinyn:

2KOTOC NG OMAMUOTIKNG oOTNG €ival M TTEPLYpaPr] TOL Be®PNTIKOV TANGIOL TV
EELVTTVAOV EVEPYEIOKMV SIKTVMV, OTTMOG EMIONG KOL 1] KOTAYPAPN TOV PACIKOV 0py®DV TOV
elvar Gueca ouVIEdEIEVES e Ta EEVTTVaL EvepyElakd diKkToa.

Apycd yivetor avagopd GTNV CMUAVIIKOTNTO TOV OVOVEDGIU®OV TNYOV EVEPYELNG KO
énerta, mopatifevTol o1 6TOYOL Kot 1 APYLITEKTOVIKY] EVOG £ELTVOV EVEPYELOKOD SIKTVOV.
2V cuvéYEL, GuVOVTATOL 1] £vvola TV AladtkToov TV [Ipayudtov Kot Tov Stipopwv
OAANAETIOPACEMY TOV TPOYUOTOTOOVVTOL 6TO TAAiGIo ovTov. ['veton avapopd cTovg
a1oOnTpec Ko ta avticToryd diktva ta omoia eival LoTIKNG onpaciog yio 1o Aladiktvo
tov [Ipayudtov Kot kotd cuvénela kot yio o €EVTTvo evepyelakod d1KTLO.

Axolovba, mopovctdleTal N CNUAVTIKOTNTO TOV POAOV TNG EMKOWVAOVING OALL Kot Ot
TPOOLLYPOPEG TNG oTO TAAico €VOG €ELTVOL SIKTVOV UECH OO TNV AVAPOPE GTIC
aPopeg Kot S1oPOPETIKOV TOTTOV TEYVOAOYieC TNAETIKOVOVIGV. EEgTaletan n Aettovpyia
TV EEVTVOV GLOKELAV OTTMG EMIONG KOl OA®MV TOV OVIOTNTMOV TTOL amopTilovy Kot
yopaktnpilovv mg mANPEG Kot opyavopévo Eva EEVTVO EVEPYELOKO dTKTVO.

21 ovvéyeln mapovcstaletal apykd 1 Béon Kot 0 pOLOG TV KATAVOAOT®V 610 EEVTVO
evepPYELOKO O1KTLO Kot vV GLVEYELN TOPATIOEVTOL TOL TAEOVEKTILLOLTAL KOL TOL LLELOVEKTILLOLTOL
TOV £EVIVEOV EVEPYEIOK®V JIKTVOV Omd TNV TAELPE TV KoTavolot®v. Emmiéov,
TPAYUATOTOEITOL aVAALOT TV Pacik®v mpoPAnudtov aceoaieiag evog £Evmvou
EVEPYELONKOD SIKTVOV KaB®G €MIONG TOV ASLVOUIDV TOV OAAGL KOl TOV VOIGTAUEVOV
ATELDV.

TéNoc,  epyacio OLOKANPOVETOL LE AVAPOPE 6TO HEALOV TV EELTVOV SIKTVMV Kol GTO
GUUTEPAGHLOTO TOV TPOEKLYAV KOTO TNV EKTOVION TNG.

AéEarg khewnd: Evepyeiaxd Aixtvo, ‘E€umvo Evepyeloxd Aiktvo, Awndiktvo twv
[Tpdypotov, Atadiktvo g Evépyetag
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Abstract:

The purpose of this dissertation is to describe the theoretical framework of Smart Energy
Networks, as well as to record the basic principles that are directly linked to them.

First, the focus is drawn on the importance of renewable energy sources as well as on the
objectives and architecture of an intelligent energy network. The study continues with an
analysis of the 'Internet of Things' concept and the various interactions that take place
within it. The role of sensor networks for the Internet of Things and consequently for the
Smart Energy Grid, is also pointed out.

Moreover, the role of communication and its specifications in a Smart Network is
presented while reference is made to the different types of related telecommunication
technologies. The everyday areas of use of smart devices as well as all entities that make
up a smart energy network are analyzed in detail.

The next chapter presents the role of consumers in the Smart Grid and lists the advantages
and disadvantages of Smart Energy Networks. The dissertation finishes with an analysis
of a Smart Network's critical security issues, weaknesses and existing threats.

The dissertation concludes with a discussion on Smart Networks' future as well as the
conclusions that emerged from this work.

Keywords: Power Grid, Smart Grid, Internet of Things, Energy Internet
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Evyoaprotiec:

H moapovoa epyacio amotelel SUTAOUOTIKY EpYOciol 6TO TAAIGLO TOL TPOTTLYLOKOD LOV
TPOYPAUIOTOS 6TO TUN e Mnyavik®v [TAnpogopikdv kot Entkoveviakdv Zvomudtov
tov [Mavemomuo Atyaiov. Qg v eldyiot duvartn pveia, Le TNV Topovco ToPdypoupo
0Peil® Vo EVYAPIETHG® OAOVG OGOV GLVEBOANY GTNV EKTOVNON TNG Kol WdtaitepaL:

Tov emPAémovia kabnynt| pov, ko XkoOTO Yoo TNV TOAVTUN VROGTAPIEN Kot
ofecidTTO TOV KOB' OAN TNV OBPKELD EKTOVNONG NG EPYOCIOG, TOPEXOVTAS LOV
HETOED GAA®V, 1010{TEPA. ONUOVTIKEG CLUPOVAEC Kol OlELKPIVNCELS OTMOTE EKPLVE
amapoiTNTO.

Télog, Ba B va evyaploTNo® TOVS YOVEIC Hov Imdvvn kot Xoeia, Tic adepPEg Lov
‘EAeva kot Amoctola, kaBm¢ kot OAOLG LoV TOVE PIAOVE OV pE KOLPAY10, TIOTN Kot
VTOLOVY] OV TTPOGEPEPAV TNV ovarykaio NOKN Kol YuyoLloy1Ky] GUUTAPAGTACT) YLl TNV
0AOKANPOGN TNG EPYOGIOG LOV.
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Kegpararwo 1 - Evcayoyn oto 'E€vnvo Evepyeroko
AikTvo — Smart Energy Grid.

1.1 To Evepyslako AlktTvo

Ta onuepvd dikTvo NAEKTPIKNG EVEPYELNG GTNV TAELOYNGi0. TOLG cvuveyilovv va
AELTOVPYOLV E ATOPYOUMUEVES TEYVOLOYIES KOl cvuathuata. H moapaymyn kot dtavoun
niextpikne evépyewog (Electricity Generation and Distribution - EGD) oe avtd ta
evepyewokd diktva (Power Grid - PG) umopel vo yopiotel oe TpeS S0QOPETIKEG
VITOKOTNYOPIEG KOl VTOGLGTHUATO, ONANOY OTNV TOPOY®YN, TNV HETOQOPE KOl TNV
dtovoun.

Ta evepystokd avtd diKTLO TOPAYOLY NAEKTPIKT EVEPYELD KOL Y10 VOL TNV LETAPEPOVY
o€ PEYAAEG OMOGTACELS E101KOL LETAGYNUOTIOTEG TV LETUTPETOVY GE NAEKTPIKT EVEPYELL
VYNANG TAONG G€ LTOGTAOUOVG PETADOOTG. LT CLUVEXELD, VO NAEKTPIKO PELLO PECTG
TAONG ONUIOVPYEITOL LLE TN LETATPOTT ALTOV TOL NAEKTPIKOV PEVLOTOS VYNANG TAGC GTOL
kévrpa dtavoung. TéLog, 1 péomn avtn Téon UETATPENETAL G YOUNAY TACT) TPOKEEVOD
va gival duvatn M xpnom g and Toug TeEAKOLG eAdtes. o apketd ypodvia, avtdc o
TPOTOGC UETAPOPES TNG NAEKTPIKNG EVEPYELNS TOPEUEVE AUETAPANTOG OTA EvEPYELOK(L
diktva. Qotdco, T TEAELTOiR XPOVIO TOL VTOGUGTNUOTO TMOV EVEPYEWKAOV OIKTLMOV
eeliocovtal pe apkeTd ypryopovg pubuovg [1] evd 1o emimedo owtopartomoinomg
TOWKIAAEL CNUAVTIKE OVAUESH GTO SLOPOPETIKA VITOGVGTILLOLTAL.

Ta ovomuata mopoymyng miektpikng evépyelag (EGDs) amd éva oldvoro
OTTOLLOVOUEVOV EVEPYELOKDV STKTVM®V EXOVV LETATPATEL GE d1acLVIEdEUEVA diKTLA. AVTE
TOL EVEPYELOKA OIKTLOL EVOTTOIOVVTOL GE TEPLPEPEIONKA 1 €BVIKA gvepyelaxd dikTva TOL
Swyepifovtar v avicOpPOnY TPOSPOPA Kot CHTNCN YPNOLLOTOLDOVTOS SLUPOPETIKES
OWmAEC YpOoppéS HeTagopds v v pon ¢ oyvoc. H dwyeipion avt)y dpwg eivon
OVOKOAN KOl GLYVA VILAPYOLY ATOTLYIES Ol OTTOiEC TPOKVTTOVV Al PAAPES OTIS YPOLLUES
1M GTO UNYOVILOTO TOV EYKOTOOTAGEDV Tapaywyng [2].

To 60vOLo TG NAEKTPIKNG EVEPYELNG TTOV UETOPEPETOAL TPOEPYETOL ATO SLAPOPES
TEPLOYES KOl 1 OLOYEIPIOT TNG TPAYUATOTOEITOL KEVIPIKE HLEG® EVOC KEVIPOL EAEYYOVL.
To xévipo avtd ypnowomotlel éva cOoTNUE EAEYYOL Kol TOpaKoAoVONoNG Yoo TV
ovAloyn dedopévav (Supervisory Control and Data Acquisition - SCADA). Avta ta
GLOTAHOTO  TEPIAAUPAVOLY  SLOPOPETIKG  EMIMESN  OWTOUOTOMOINONG KOlU  TPDOTO-
y¥pNooromdnkay yopw oto 1965 pe anotéhespo v eEEMEN TOV KEVTIP®V EAEYYOL GE
HXextpovika Zvotmpata Awyeiptong (Electronic Management Systems - EMS) yio v
TOpPOKOAOVONOT KOl TOV €AEYYO TMV OCULGTNUATOV TOV EVEPYELNKOL  OIKTHOV.
Amopakpuopéveg Teppatikég Movadeg (Remote Terminal Units - RTU) avantoccovtat
OTO EVEPYELOKA OIKTLO KOl GLAAEYOLV TANPOPOPIEG O TPAYUATIKO YPOVO LE EAAYLOTN
kaBvotépnon (2-10 delypota / devteporento) oto kdbe LTOoTAOUO HETOPOPAS KO
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owavounc. Ta ovotquota evepyelokng owyeipiong (EMSs) ypnowomolovv avtd to
Avtopoto Zvothpota EAEyyov (Automatic Generation Control - AGC) yiwo va methyovv
mv BéATIoT pon 16YHOC, AL Kot TV avAAVoTN Kot EKTIUNGON KATOOGTAGEWDV EKTOKTNG
avaykng [3].

‘Etol, T gvepyglakd dikTvo TOL LIAPYOLV Elval o€ UEYAAO TOGOGTO OPKETH
«EELTVOY OTNV TTOPAY®OYN NAEKTPIKNG EVEPYELNS Kot LETADOOT TNG. 26TdG0, amatteitan
exteTapévn ovlpamivn tapéupacn Aoy EAAENYNG HEYOIANG KAMUOKOG OUTOLOTOTOINGNG
TOV KEVIPpOV eAEYYoL. Metd ta téAn 1990, tpaypotomodnke n l60ymY CLOTNUATOV
KOl TEYVOAOYLOV TOPAKOAOVONONG Kol EAEYYOL TNG YPNONG KO TNG KATAVAAMONG TNG
1GYV0G TOV KATAVOADTOV GE TPAYUATIKO YPOVO.

Q¢ oamotéleopo, avamtdxOnKav Kol €00YONKOY KOVOTOUES EPOPUOYES KOl
cvotuata, Ommg avtd tng Oolavoung (Distribution Grid - DA), ta eedwkevpéva
ovotiuato pétpnong (Advanced Meter Reading - AMR) kot 10 e€etdikevuévo VAIKO
uétpnong (Advanced Metering Infrastructure - AMI). Qotdéco, 1 gpNoN AVTOV TOV
EPUPLOYDV deV glval EVPEMS H100EG0UEVT] BT VITAPYOVTO EVEPYELNKA dIKTVA, SEGOUEVOL
OTL 01 TE(VOAOYIEG AVTES YpNOLOTOWON KAV GE EMimeda YEITVIOGNG KOt TOTKNG EUPELELOG
Kot povo ¢ mepopatikd Epya. ‘Etotl, aut n e€€MEN TV evePYEINK®V SIKTV®OV UEYPL
onpepa epeovileTon Kot ypNOLULOTOLEITOL GE TOMIKA EMIMEdO EMKOWVOVING L GKOTO TNV
OMOTELEGLLOTIKT] AVTILETOTIOT TOAM®V Kpicwv (ntnudtev [2].

1.1.1 Hopadoowakd SiKTVA EVEPYELNC KAl EVEPYELXKN-TEPLBAAAOVTIKT)
Swayeiplon

Ot Aertovpyieg TOV VEIGTAUEVOV EVEPYELOKMOV OIKTOMV EIVOL TEPLOPICUEVES KOL UM
arotedeopatikés. Katd tnv Aettovpyion Tovg cvuvovidue agevog povodpoun oyéon
HETOED NG TOPOY®YNG KOl TNG KATOVOAWMONG KOl OQETEPOV EAAEWYTN OTOOOTIKNG
amoBKELONG TNG EVEPYELNG 1 XPNOLOTOINCNG EVOALAKTIKAOV TTNYDV. ATOTELEGUO TOV
Tapondve givol To yeyovog Ot N Tpoceopd mpénel va cvupPadiost pe v {Rnon, mov
onuaiver v un opBoroywkn dayeipion g evépyeiag [4].

‘Etot, n KatdAAnAn amobnkevon evépyslog (mponypéveg texvoroyieg amobnkevong)
elvar amopaitntn Kot 1aitepng onpaciog yio o gvepyelakd diktva. EmmAéov, katd
OLAPKELD TOV POV OLYUNG, Ol OKVUAVGELS TG CNTNoNG eVEPYEWNS PEPVOVY GTa Oplal
TOVG TO. TWOAOLAG LTOOOUNG LEIOTAUEVO evepyelakd diktva. TIpokalovvror Stokomég
pevpatoc, N mpoPAnuata moldtntog, SwdeciudTTog Kot 0E0TIoTIOG, YEYOVOS TOv
aroterel Oépa avnovyiac. o va avraneEéABovy ot (inon, povadeg mov Pacilovton
e oLUPOTIKG KOOOLO TPEMEL Vo EVEPYOTOMBOLV Yo emMTALOV TOPOYN MAEKTPUKOD
pevparog [2].

Qo1660, OVTN 1 TPOGEYYIOT EIVOL OVOTOTEAEGLOTIKT KOl KOOOAOV OKOVOUIKT OTOV
N néon {NmMon MAEKTPIKNG evépyelag eival oNUOVTIKE WKPOTEPN Amd TNV UEYIOTI).
Eniong, oe Bdbog ypdvov pmopet va lvar wraitepa SOGKOAO 1 akduUN Kot akotdpOwto va
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GUUTYEL 1] TOPOYN NAEKTPIKOV PELLOATOG HE OVTH TOV ©PpOV aryuns. H omoladnmote
amotuyio eEAEyyov umopel va amoPel KATOGTPOPIKN LE AMEIAT TNV KOTAPPEVGT) OLOKAT| POV
TOV EVEPYELNKOD SIKTVOV.

Emumiéov, ta vmdpyovta evepyswokd Oiktvo, To omoia doev Poaciloviar oTig
OVOVEDCIUES TNYEC €VEPYELNG, AOY® £EAAEWYMG TOP®V  ONUIOLPYOLV  GNUOVTIKE
nwepParloviikd {ntipata. Akoun, to evepyelokd SIKTua TOL KAVOLV YPNOT OPLKIMV
KOVGIU®V e OKOTO TNV TOPOy®YN NAEKTPIKNG EVEPYEWNG, EXOVV MG OTOTEAECUA TNV
ekmouny| aepimv Bepuoxnmiov Kot AoV pOT®VY, Tov givor eopetikd emPAraPeic 1660
vy TV avBpamivn vyeio 660 Kot yio to 1010 T0 TEPPAALOV (0O1KOALOYIKO OTOTOTMUAL).

Ta televtoio ypOVIA, Ol EMXEPNOEIS KOG MPEAEING CLVELONTOTOOLV OAO Kol
TEPIGGOTEPO TNV OVAYKN YPNONG CVUYXPOVMV TEYVOAOYI®DV KOl VTOOOUMV Yo, TNV
dwyelpton TV dedOUEVMOV TOV EVEPYELOKOL OIKTVOV, LE OKOTO VO LETOTOTICOVV TNV
eEdpnon Tovg oe cvatuata Tov PBacilovtal 6T «yvadon» Kol Oyl TNV EUTEPIN TOL
gpyotkoy dvvapkod. Emiong, ot Mdn vmapyovieg otabupoi mAektpomopoy®yNg
YPNOLOTOOVV Papld OPLKTA KOVGIA, OTMG TO TETPELOLO, O AVOPUKIG KOl TO PLGIKO
aéplo ylo TNV Topoywyn MAEKTPIKNG evépyswnc. Etotl, o evepyslokdc topgag elvan
EexaBopa ol amd TIG ONUOVTIKOTEPES QUTiES KOTAVAAMONG G UeYOAO PabUd QUOIKOV
anobePAT®V OPLKTOV TOPMV KOl EKTOUTNG EMPAOPOV aépimv [2].

1.1.2 EVoOWUAT®WO] TOV QVAVEMOLL®V TN YWV EVEPYELXG KoL {NTUATA OTO
TMUPASOOLAKA EVEPYELAKA SIKTLX

Ta mpoPAnpata mov £govv avaeepbel kol tor OEHATO EVOALOKTIKOV EVEPYELOKAOV
Moe®mV TPOCcEAKLGOY TNV TOYKOGUIN TPOCOYY] OTNV avalNTNoY EVOALIKTIKOV Kol
AVOVEDGIL®V TNYOV eVEPYELNG. O avave®OIpES TNYES elvar TEPPAALOVTIKA PIAMKEG Ko
KAVEG VoL xpNoomotnfody pakpompOBecor 6TV aVATTLUEN Kol TNV TapoyN NAEKTPIKNG
EVEPYELNG VYNNG oldTnToG [5].

H «rpaocwvny evépysio mepthapfdvel v vOPONAEKTPIKY, YEOOEPLIKT, MALOKY,
aloOMKT), TOAppoloKn evépyela kabmg kot v evépyela and Propdala. H a&idmot kon
OOTEAECUATIKY] EVOOUATOOT TOLG OTO. EVEPYEWKA OikTva Kol omnv  dtedikacio
TOPOYWYNG NAEKTPIKNG EVEPYEWNG UTOpel va eEAelyel 1] VO LELOCEL CMUOVTIKA TIG
ekmounég emProfav aepiov oty aTUOGEAPA, TPOKEWEVOL va emPpadvviovv ot
OVOUEVEIC EMIMTOGELS TNG KALATIKNG oAAaoynS. TToAd cuyvad kKou ota mepiocdtepa uépn
TOYKOGHUMC, Tapatnpeitatl OTL 1 OAMKN Kot 1 nAMaKn evépyeta elval 10M dtobEceg Kot
YPNOLOTOIOVVTOL OKOMO KOl GE OIKIKY] HOPPT), OAAGL OLGTLYMDC 1 TOPOVCIo KOl M
oupPoln Tovg ota gvepyslakd diktvo givor apketd yoaunin [5]. o mapdderypa, to
EVEPYELOKE OIKTLO TTOL AEITOLPYOVV LE TNV XPNOTN TNG NAKNG EVEPYELNG eppavifovtal
v glvol emppen 0TI SLOKVUAVOELS GLYKOUONG EVEPYELDG AOY® NG OAAAYNG OTIG
Kapkég cvvinkeg emoytokd. Kotd cvvémeln, ta gvepyeslaxkd diktvo TPEmeL va ivat
eEomMopéva e TEPAOTIEG EMAVAPOPTILOUEVESG UTOTAPIES Y10l TNV TOPOYT EVEPYELNG KOTA
T SLApKELD TNG VOYTOGS, 1] OTTOL0L ATOTEl EMUTAEOV KUKAMUOTO EXTAVAPOPTIONG TTOV £fvat

Koapadnicoyrov 'edpyrog, [Tavemotio Aryaiov, Tp. Mny/kov ILE.X. 14



ocuvnBmg domavnpd Kot avEAVOLY CNUOVTIKA To KOoTog Tapaywyns. Ocov apopd ta
NAMOKA TAVEL OAAG KO TIC AVELOYEVVITPLES KAOMG Kol TO, otoAMKA TapKa, 1 BEon kot o
TPOGOAVATOAGOC TOVG EMNPEALOVY EVIOVA TNV TPOCANYN EVEPYELNS KOl 001YOoOV GE
SPOPETIKOVG PLOLOVG GUYKOUIING EVEPYELOG. AKOUT, OL aKPaies Kot SUOUEVIS KOLPIKES
ocuvOnkeg Ba pmopovoav emiong va @avoldv wiaitepa (nuioydveg ota TTEPVYLO TOV
oTPOPIAOV LOG OVELOYEVVITPLNG 1) TG EMUPAVELOG TOV NALOK®OV GUAAEKTOV.

Qo1660, N TPOYVOOT, 0 EAEYYOG KOl 1 £YKOIPN OViYVELOT TETOLOV PALVOUEVDV B
umopodvcoav va fondncovv oy EVEOUATMOOT SLOKOTTOUEVOV EVEPYELNKMV TOPWOV GTO.
evepyelokd diktva. o mapddetypo, oodntinpeg eAEYYOL, TOPAKOAOVONGNG, CLALOYNG
Kol amofNKeELONG KAPIKAOV OEO0UEVOV GE TTPAYUATIKO ¥pdvo pmopovv va fondncovv
TOVG OLUYEIPIOTEG OTNV £YKOUPT EQAPUOYN TOV KOATOAANA®V UETP®V EAEYYOL Y10, TO
xepopd enKivovvov katactdcemv [6].

Olo to mopamdve kabmOg Kot 01 TPOKANGCELS TOL TOPOLGLALOVTIOL GTO VITAPYOVTA
gvepyelokd Siktva, amoteAovy TV Kivnthiploe Svvoun oto va odnynbovpe oe pio véa
popon evepyelokdv dktowv. Ta véa avtd diktva o gival avtopaTomompéve Kot
«&&umvay. Odnyovpacte dNAadn ota EEumva dIKTLO MAEKTPIKNG EVEPYELNS KO GTNV
Aeyopevn «Smart Grid» Bropnyavio Kot emoyn.

1.2 To'E¥vmvo Evepyslako Aiktvo

To éEumvo evepyetaxod diktvo (Smart Grid - SG) elvar 0 o TPOGPATOS OPOC TOV
YPNOCOTOLEITAL YlO. TNV TEPLYPAPT] TOV VTOOOUDV EMIKOWVOVIOV KOl EAEYYOV TOV
EVOOUATMOVOVTOL GTO GUUPOTIKO EVEPYELNKO diKTVLO 6TOV 210 atdva. Av Kot vapyeL pio
TAnOmpo amd morhég ovopacieg 6nmg Intelli-Grid, Intelligent Grid, Inter-Grid, to £é€vmvo
OikTLO lvan pia opoAoyia wov givorl EVPEMS OTOJEKTT.

"Eva «&&umvo diktvo» elvar €va Tponypuévo cOGTNIA S10VOUTG NAEKTPIKNG EVEPYELOG
T0 0moio &xel TV dvvatdTNTa Vo eE100ppoTEl To NAEKTPIKE POoPTic ad O1UPOPETIKES KO
OloAeimovoeg eVaALAKTIKEG TNYEC mopaywyng evépyelag. To mo Pacikd icwe ototyeio-
wWomTe ToV «EELTVOL SIKTVLOLY» glval 1 KAVOTNTA TNG OMOONKELONG MAEKTPIKNG
EVEPYELOG, TTOL TOVL EMTPEMEL TNV KAVOToinon g (NTNomg ToV KOTOVOAOTOV GE
TpaypHaTiKo ypovo [8].

Ta é&umva evepyetaxd dikTvo HTOPoHV VO EVOOUATMOGOVY «EELTVOY TNV EVEPYELD
OV TOPAYETOL OO TOVS GLVOEDEUEVOVG YPNOTESG Y10 TNV OTOTELECUATIKOTEPT) TOPOYN
Blooung, ouovoutKng Kot asaiovg NAeKTPIknG evépyelag. Ta é&vmva avtd dikTva TEPa
amd p. ocLAAOYN EELTTVEOV HETPNTAOV, OOAKOV KOl NAOKAOV TNYOV EVEPYEWS, N
NAEKTPIKOV OYNUATOV, €ivol aKOMO Kol [id GAANAOLYI0 TEXVOAOYIDV KOl GUCTNUATOV
OV EMTPETOVLY GTOVG OLAPOPOVS POPELS, TOVG KATAVAAMTES KOl TIC APUOSIES ETOUPETLESG
TOPOYNG EVEPYELNG VAL EVIAEOVV, VO SLAGLVOIEGOLV Kot vaL EAEYEOVVY pe EEVTTVO TPOTTO OAEG
avtég T Kovotopies. ‘'Etol ta ev Adym Oiktvo, OVOUEVETOL VO EMITPETOVY KOl VL
Bacilovtar 6T apeidpoUES POEC NAEKTPIKNG EVEPYELONS KOL TAT|POPOPLDV, EMITPETOVTIOG
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TNV OTOTEAEGHATIKY] AglTovpyio TapaKolovOnong, eréyyov kot doyeipiong copPavtwv
KB’ 6A0 T0 €DPOG TOV SIKTVOV GLUTEPIALUPOVOUEVOV TOV GTAOUOV NAEKTPOTAPOYWYNG,
TOV TPOTIUNCEDY KOl EMAOYDOV TOV KOTUVIAOTOV OAAL Kol LEPOVOUEVEG GUGKEVEG 1)

eEomMoo.

To éEumvo gvepyelaxod diKTvo popet va:

1.

Eivar  evmpochpuocto kot  pmopel  va  aviomokpiveTtow  ypryopa o€
HeTAPOAAOLEVEG GLUVOTKEG.

EAéyyxer ko va moapaxkolovBel T drodikacies cuvtnpnong tov e£0mAIGHOV,
OKOUT KOl TNV avoyvePLon THovaY S1KOT®V TP ard TV ELEAVIGT] TOVG.

Evoopotdvet, 11 Aettovpyieg emkotvoviog kot EAEYYOV o€ TPpayLoTikd ypovo.
Eivor 6100paoticd peta&d KatovoioTdv Kot Topdymy.

Eivar Peitiotomompuévo, g mpog TV HeEYloTOomoinon g 0E0MoTIOG, TG
SBecIUOTNTOC, TNG OTOSOTIKOTNTOG KOl TG OIKOVOUIKTG aTOd00NG

[Mopéyel acedrela, ond TIg avOpOTIVOL TOPAyoVTo KAKOBOLAES EMOECELS Kot
TIG PLOIKES KaTAoTPOPES [9].

Power-Heat

= » Coupling

= Energy Network

Ewévo 1: Ta poocukd cvetotikd otovycio Tov £Evavov evepystakod diktoov, IInyn:[10]
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Mia and 11 PacikoTepES SOPOPES LETAED TOV EEVTIVAOV EVEPYELOKDOV SIKTHMV TOL
UEALOVTOG KOl TOV NAEKTPIKAOV SIKTO®V TOV TapOVTOg oyeTileTon pe v dotnpnon mg
160pPOTiaG HETAED TOV TOCOV TNG TOPUYOUEVIC KOl TNG KOTAVAAGKOUEVNG NAEKTPIKNG
EVEPYELOG.

Ta éEvmva evepyslokd diktva Bempovvtal onuepa ®g &va amd To To Pacikd
gpyodreia yuo v e€ac@diion g Procodtntog g evépyelac. Empénovy ko opilovv
L0 GUVTOVIGUEVT TPOGEYYIoN Pdoet TG omoiag 1 Tapaymyr| Kot 1 {Rtnomn evépyetag eivat
aAANAeEopTOUEVEG €101 MOTE Vo OllGPOMOTEL 1 PeATioTOomOMUEV) YPNON TOV
OVOVEDCL®V TNYDOV EVEPYELNG, EVA TAVTOYPOVO VO EAAYICTOTTOLEITOL TOGO 1) ¥PN|OT TNG
TOPOYOYNG NMAEKTPIKNG EVEPYELNS OO OPLKTA KOVGUO OCO KOl 1) ETEVOLON GE VEEG
VTOOOUES SIKTVOV.

H wOpro. cuvelspopd tov evepyelakod dKTOOL G6TO. GLUPOTIKG dTKTLO MAEKTPIKNG
evépyelog eivat 0Tt TapEYEL apeidpoun pon evépyelog Kot emtkovmviag. H emkowvmviakn
OV doun TOv Sivel TNV dVVATOTNTO VO KOVTIOPAGE OTIS OLAPOPES UETOPOAEG OV
cupfoivovv o OTOLOONTOTE WEPOG TNG TOPAYOYNG, TNG HETOPOPAS KOl SLOVOUNG
NAEKTPIKNG evépyelag. Avt N wovotnta Tov Paciletar ota dikTva aenTpwV TOVL
EMTPENMOVY TNV TOPAKOAOVONGCT OAOKANPOL TOL JIKTVOV. Zg €va EELTTVO EVEPYELOKO
diktvo, ot arcntpeg eréyyov mapoakorovBolv dueca pe kdbe povéda mapoywyns M
LETOTPOTNG EVEPYELQG, OTMOC Ol UETACYNUATIOTES Kol ot yevwnpiles. 'Etol péoo tov
UNYXOVICU®V TOPOKOA0VON oG TapEYETOL 1) SUVATOTNTO TG OViXVELONC TPOPANUATOV Kol
TOV €AEYYOL TNG O1001KACTNG HETOPOPAS KOt OLOVOUNG EVEPYELNG LE GKOTO TNV GMGTH
dayeipion g pong o€ eKTETOUEVEG TTEPLOYES [7].

Emumiéov, n évvola tov €Eumvov gvepyelakol SIKTVOV GToYEVEL Vo, avoPaduicetl to
vdpyov ovuPatikd evepyelokd OSIKTLO TPOC TNV KATELOVVON TNG KATUVEUNUEVNG
nopayoyns (Distributed Generation) amd ovavedoileg mnyég evépyelng OmmG ot
AVELOYEVVITPLEG N TA PMOTOPOATAIKA TAVEL T OmOio TOPAYOLV EVEPYELD KOVTE GTOV
TEAMKO ypNoT. ATO T0. GLUPATIKA KOl U] OVOVEDGIHO, KAOGILO, TOV GUUBAAOVY GTO
QOVOLEVO TOV 0EPIOV TOV BEPUOKNTTIOV KOl TNG KALOTIKNG QALOYNG, TPOEPYETOL TAV®D
a6 1o 80% tng cvvoMKNG TopayOuevNg evépyetog [11].

Ot 01001 TV EELVTVOV EVEPYEIOKAOV OIKTVMV KO TO KUPLO Opapa Toug cuvoyiloviot
TOPOKATO:

1. Tlopoyn og cuyKeEKPLEVNG TPOGEYYIONG e PACIKO YVMOLOVE TOV XPNOTN Kot
€10POT VEOV VINPECIOV GTNV ayopd.

2. Kafiépwon g kawvotopiog g évav Pactkd mapdyovta yio TNV avavE®OT)
TOV SIKTO®OV NAEKTPIKNG EVEPYELNG.

3. Awtpnon kot €£00QAAOT TOV KOTAAANA®V GuVONKOV TG aueidpoung
oxéong TMAPUY®YNS - KATOVOAWONG OAAQL Kol TNG OAOKANPOUEVNG
SLIAEITOVPYIKOTNTOG TOL EVEPYELOKOD SIKTHOV.
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4. AwocodMon g mpoécPaong o o WO  AmEAEVOEPOUEV Oyopd TTOV
OmOCKOTEL 6TV EVOAPPLVOT TOL OVTAYOVIGLOV.

5. Evepyomoinon ¢ Kataveunuévng mopaymyns Kot TG cmwoTig XpNnong Tov
AVOVEDGULMOV TNYOV EVEPYELNG.

6. E&aoc@diiom g opBOTEPNC YPNOMG TS TAPUYWYNG EVEPYELOG.

7. "Eyxvpn kot KaTtdAANAN €pevva TV SUGUEVOV TEPIPAALOVTIKDOV EMTTOCEMV.
8. Evepyomoinomn g cvoppetoyikng {nmong.

9. Evnuépmon tov moMTIKOV Kol KOVOVIGTIKOV POPEMV.

10. Avdivon Kot HEAETT KOWVOVIKAOV TTTUYMV KOl OVOYKADV.

Ev oAfyowg, m ynowakn avt) texyvohoyio mov emtpénel kot Oo@oiilel v
AUQIOPOUN EMKOVOVIOL TOL EVEPYEIOKOD OIKTOOV WE TOVG KATOVOAMTEG TOL KOU TNV
TAPOKOAOVON O TOL SIKTVOV GE TPAYUOTIKO ¥pOVo Kb’ OA0 TO UNKOG TOV YPUUU®DV
UETAPOPAC KOl dlavOoung eivar ekeivo To otolyeio mov yapaktnpilel to diKTLO G
«&&umvon. Onwg 10 d1001KTLO, £T01 Kot TO EEVTTVO EveEPYELOKO STKTVLO TPOKVTTEL OO TOV
GLVOLOGHO GO TNPWOV, VTOLOYICTMV, CUGTNUATOV KOl CUTOUOTIGLAOV, TEYVOAOYLOV KoL
eedcevpévon eEomhopot. H dtapopd tovg eivar 4Tt otV TEPITTOGN TOV EVEPYELNKOD
OKTVOV 01 TEYVOLOYiES AetTOVPYOVV HECH GE Eva NAEKTPIKO O1KTLO Kol GTOXEVOVV GTNV
dpeon avtamdkpion oty ToLTATO LETAPAAAOUEVN NAeKTPIKT (RTNOoN.

1.3 ApPXLTEKTOVIKI EVOC EEVTIVOU EVEPYELXKOV SIKTUOV

Méypt Ko ofjuepa, SLOPOPETIKEG EVVOIEG KOL OPOL TTEPLYPOPNG TNG OPYLTEKTOVIKTG
TV £EVTVOV OIKTO®V €xovv Tpotabel Kot amd Plropmyavikng mAevpds oAAd Kol amd
QKOO LLOAKNG, LLE TO T10 EVPEMS KADEPOUEVO LOVTELD VO EIVOL TO EKEIVO TTOV TPOTEIVE TO
EOviko Ivotitovto Tlpotomwv kot Teyvoloyiag tg Apepikne (National Institute of
Standards and Technology - NIST).

Av16 10 povtého Bewpel 10 ev Ady® dikTLO G va GHVOAO ENTA H1OGVVOEIEUEVOV
topéwv. Ot téooepig mpotol topeig (Malwn Ilapaywyn, Metagopd, Awovopr kot
[Teldtec) evBivovTal Yoo TNV TOPAY®YN, TNV UETAO0GT KOl TNV OVOUY TNG EVEPYELNG,
aAAG Ko Yoo TNV €EACPAAIOT TNG OUPIOPOUNG EMKOVOVING HETAED TMOV KOTAVIAMTMOV
Kot TV Tapdyev pécw Tmv cvotnuatov [ponyuévov Yrodoudv Métpnong (Advanced
Metering Infrastructure - AMI) [12]. Ot ovIOTNTES TOV AYOPDV KOl TOV EMLYEPTOEDV
KaBMOG Kot TOV TOpOHY®V LINPECIOV EIVOL ATOKAEIGTIKA LIEVOVVEG Yo TNV dloyEiplon TG
EVEPYELOKNG AYOPAS, TNV OLVOUNG TNG EVEPYELNG KO TNV TTAPOYY| VIINPECLAOV.
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AVTOU TOVL TUTTOV M APYLTEKTOVIKN TOPOLGLALEL TO £EVTTVO EVEPYELNKO OTKTVO HECH
H0G TTOAVETIMEINC TPOGEYYIoNS. BAcel TOV TapakdT®m oYNUATOC, GTO KOTMTATO EMITEO
vrapyovv ta diktvo Home Area (HAN), ta Aiktvo ktipiov (Building Area Networks -
BAN) kot ta Bropnyovikng [eproyng Aiktva (Industrial Area Networks - IAN). Mg Aiya
Adyro SnAadn| To EVOULPUATO 1] AGVPLOTO STKTLO GTIC KOTOIKTGULES TEPLOYES TV TELUTOV
(xatoikieg, mavemoTnUle, KTiplo 1 POUNYOVIKEG TEPLOYES) TO OTOl0L GLVOLOVTOL e
OLOKEVEC, ELTVOVG LETPNTEG KOl GUGKEVEC EVEPYEINKNG OloyElplone, ol omoieg eival
vrevvveg Yo TV avaeopd PLapdv 1 Bepdtov KaTavaAwong ava Tioo oty Kot Koo’
OMO TO UNKOG TOV OIKTOOVL, EVM TOLTOYPOVO UETOPEPOVTOL CUGIOPOUO UNVOUATO
OdOUEVOV KOl TANPOPOPLOV UETAED TV TOPOYOV KOl TOV KOTAVIAOTOV UECH TOV
cvoTnuatewv Ymodouwmv Métpnong.

( AMI Head End / System Operator fData Centre \
Alternative
SCADA \ i Energy [T

e <mramgiin
DRMS/ LMS/ ST

MDMS/CIS/OMS

Al

Transmission Generati‘cy

.

Substations (RTUs) E :
Distribution

NAMN aggregator

Smart Meter

Ewova 2: 'Eva molveninedo povrédo TG apyLteKToviKiG £vog Evavon diktoov, nyn:[13]

Y10 peoaio otpdpa, Bpickovral ta Alktva Ieployng I'ertovidg 1 Terrviaong (NAN),
ONAadN 01KTLO TOV KOADTTOVY JUKPES YEMYPUPIKES TEPLOYEG KO AMOTEAOVVTOL OITO Lo
ovoToliol OKIOKAOV OIKTV®MV T Oomoio HEC® TV £EVTVOV  OIKIOKAOV UETPNTOV
petafipdlovv Ta 0edopéEVA KOt TANPOPOPIES YPNONG KO KOTAVAAMONG TNG EVEPYELNG OE
£Vl CLGOOPEVTH OEGOUEVOV LE GKOTIO TNV dlovopn ant®dv 610 avatepo otpopa (WAN)
GTO OMOI0 EUTEPLEXOVTOL Ol EKAGTOTE TAPOYOL.

Emumléov, vrdpyovv ot amopokpuouéves povadeg teppatikov (Remote Terminal
Unit - RTU), dnA. miextpovikés ovokevéG mov evfhvovtal Yo TNV SlovVoun TV
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oedopévov oto ovotua SCADA (010 0vOTEPO OTPMOUA-EMIMEDD) KOl GUOKEVEG
uétpnong eacbétn (Phasor) (Power Management Unit -PMU) pe okond v kataypaen
NG TAONC TOL NAEKTPIKOV OIKTVLOV Kol TNV TPOPAeyN aotabeldv 68 aVTd. TO AVAOTEPO
OTPOUO OVTOD TOV EVVOLOAOYIKOD HOVTELOL, gviomilovTol Ta dikTvua gupeing TEPLOYNS
(WAN) ta omoia amotelobvtot amrd Ty 6UVOEGT TOAL®DY SIKTV®V Yertviaong. OAa ta
dgdopéva mov cvAiéyovtar amd ta NAN, eite mpdkeltal ywoo TANPOQPOPIES TOV
TEPLYPAPOVY TNV TPEYOVON KOTAGTAGT TOV SIKTVOV 1} TNG CLUVOAIKNG KOTAVAAMGONG LLOG
YELTOVIAG N OTOLONTTOTE AAAN TANpOPOpia, TapadidovTal 6€ aVTO TO AVAOTEPO CTPOLLN

[12].

210 €V AOY® GTPOUA VITAPYEL TO ELOTTIKO GUGTN LA EAEYYOV KOl GLALOYNC OEOOUEVOV
(SCADA) 10 omoio givor vrevbvvo yia v avdktnon, eneepyooia, mapovcioon Kot
dwyelpon tov ANedéviov dedopévav. Axoun vmdpyer to Xvotnuo Awoyeiptong
Agdopévov Metpntov (Meter Data Management Systems - MDMS) péom tov omoiov
TPAYLLOTOTOOVVTOL Ol EVEPYEIEG KOGTOAOYNONG OVAAOYQ HE TNV KATOVAA®GN TNG
EVEPYELOG TOV YPNOTOV, TO Svotnuato dwyeiptone oamdkpiong mong (Demand
Response Management Systems - DRMS) ko ta cuothpata diayeipiong goptiov (Load
Management Systems - LMS).

To ovomuo dwyeipiong dwakondv (Outage Management Systems - OMS) ta
TANPOPOPLaKd cuoTipato evnpuépmong tov mehdrrn (Customer Information Systems -
CIS) ka1 to cveTipaTo Sloeiplong Kot ToapakolovONGNG TOV KUPIKOV Kot YEWYPUPIKOV
eowopévov (Geographic Information Systems — GIS) Bpickovton eniong o€ avtd to
otpopa. Emmiéov, n mapaywyn yOonv, n KaTavepnUévn Topaymyr|, To SIKTuo LETOPOPAS
Kot S10VOUNG, Ol OlyOPES EVEPYELNG KOOMG KO Ol TAPOYOL VANPECIAOV EUTEPIEXOVTOL KO
avtd emiong o€ avTd TO AVMOTEPO oTpd U [12].
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Ke@araro 2 — To 0100IKTVO TOV TPAYRATOV

2.1 Evepyelako Atadiktvo

H avalrtnon poviéAwv agipdpov evépyelag eivat o KOPLOg Topdyovtag Tov oonyel
NV €PELVA TNG TEXVOAOYING TV £ELTVMV EVEPYELOKDV OKTV®V. Ta £Eumval evepyelaxd
OlkTLa AVTITPOCOTEVOVV TO TOPASELYLOL YO TNV OMOTEAEGLOTIKY Kol TEPPAALOVTIKA
QITOOEKTY| TTAPOYWYT, LETAPOPE KOl KOTOAVAAWOOT EVEPYELNG GE OAOKAN PN TV aAvGida,
amd v Iy €o¢ Tov xpnot. Oco avt 1 TOALL VToGyOUEVT £vvola YoAOVYELTOL, £XEL
EEKIVNGEL O £PELVA GYETIKA LLE TOV TPOTO LE TOV 01010 Bl avamtuyOel GTOV TPOYLOTIKO
Koopo. Ot Tp€YouceS Kol 01 LEAAOVTIKEG AVGEIS GTOVG TOUEIS TMV EMKOLVAOVIOV KOl TNG
OKTOOONG UTOoPOHV VO GLVOLOAGTOVY GE £V GUGTNLO TTOV TKOVOTOLEL TIG OVAYKES TOL
opbipatog evog tétotov diktvov (Smart Grid Vision) [29].

H mpdodog mov emtedybnke ota EEumva diktva enétpeye vo, EEKIVIIOOVY VEEG Kot
0Vo100TIKEG GLINTAGELS Yo TV AVATTLEN EVOG EvepyeLokoD dladikTvov (Energy Internet)
oe AP KAMpoko. H owkoddunon evdg 1€1o1ov S1ktHov amaitel onUavTiKy Tpocmddeio
Kol cuvepyacio 6 O1APOPOVS TOUEIS OTTMG 1 TEXVOAOYID, 1 KOWMVIKN EMIGTAUY KOL 1|
vopobBecia. Molovott 1o dadiktvo gival g TANpNg texvoroyia, vrdpyovv HePKES
ONUAVTIKEG OOPOPEG UETOEDL TNG MAEKTPIKNG EVEPYEWS KOl T®V OdOUEVOV OV
petadidovrol 6to O1adiKTLO.

Avtég &xovv mg e€ng [30]:

1. Zg ohykpion pe To Yokl 0ES0UEVA, 1] TOPAYWYN TNG NAEKTPIKNG EVEPYELNG
oAOKANpOVETOL KOTd Pdomn Kevipikd eved ovtifeta 1 KotavOA®on NG
npaypartonroleiton tomkd. H amdctaon petdooong Ko n dtadikacio S1ovopung
elvar 10witepa  onNUOVTIKEG, OOOUEVOL TV  TEPOPICUEVOV  ETIAOYOV

dpopordyNnone.

2. H mlextpw evépyela dev umopel va omobnkevtel oe peydin kiipoxko, ce
avtiBeon pe 1o Awdiktvo 6mov To. dedopéva amobnkedovior Kot HET
avapetadidovror. H amobrjkevon, mov ypnoipedel ovolactikd cav buffer,
amotelel €vov onuavtikd mapdyovia otafepodtntag Otav €vo GUGTNUO
yopaxtnpileton and moAvmiokdtnta. Emopévmg, kdbe éAdenym dvvatdtntog
amofnKevong kabiotd To diKTLO ELAAMTO KO ACTAOES.

3. To Awdiktvo ypnoiponoidviog £vo Lovtédo vanpesiodv “Kardtepng Avvatnig
[Mpoonabeiag — (Best - Effort)”, palel oe debtepn poipa v modtra TV
napeydpevav vanpeciov (QoS). To evepyelaxd dikTvo amd v GAAN pePLA,
vrootpilet 1o avtiBeto. H onuavtikdtepn mpotepatdTNTO Y10 TO EVEPYELOKD
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dikTLO amoteLel 1) IkavoTtoinon TG CHTNONG TOV KOTAVIAMT®OV GE TPOYLOTIKO
xpOvo. Emopévamg, yia to Atadiktvo Tpmtapytkd otdyog ivol 1) KOToVoUn Tov
evpovg {dvne (bandwidth) pe TpoOTO TETO10 OOTE TO TOKETA OEGOUEVOV VL
etvar og B€om va dwoveunbovv opBa Kot OmMOTEAEGUOTIKG. XTO EVEPYELOKE
diktva, o6mov m oayun ™ {ftnong, umopel va cvpuPel ampdomTo Ko
aVOmAVTIEYD, 1 KOTOVAA®GON TopokoAovOeital oTeEVd pe o©TOXO  va
npoPAémovion mBaveg arypég (nmong kot vo. mpocsopudletal aviroya m
TOPOYMYTN, 1 LETAOOGT KOl 1) OLOVOUT] TNG NAEKTPIKNG EVEPYELQG.

Ao TIC 014popeg AVCELG TOV TPOTAONKAV LE CKOTO TNV OVTILETMOTIOT] QVTOV TOV
SLLPOP®V, 0 TPOANTTIKOG EAEYYOG KOl GV £vvOola 0ALA Kot oV pebodoroyia gaiveTot va
gtvar n o opOn. O €leyyog avtog amotereiton amd TV TPOPAEYN TOV UEALOVTIKOV

YEYOVOT®V KOl KOTAGTACE®V OALL Kot TV opfn Kot amodoTikdTEP ANYN ATOPACEDY
[30].

2.2 To AwadikTvo Twv IIpaypdatwyv

To Awdiktvo tev [Ipayudtwov (At — Internet Of Things - 10T) amoteiei évav TOTO
SIKTHOV GTOV 07010 OTOI0INTOTE PLGIKO AVTIKEIEVO cuVdEETOL e To Aadiktvo [41]. H
£vvola Tov SLadIKTVOV TV TPAYUAT®V dnpovpynonke amd éva péhog e RFID (Radio
Frequency Identification) xowvdtrag 10 1999 kot tpdc@ata £yve eupémc yvmoTn HEGH
NG TPOUKTIKNG TNG EPAPLOYNG TTOV EVIGYVONKE ad TNV OVATTLEN TOV KIVITMOV GUGKEVDV,
NG EVOOUATOUEVNG KOl TavToy oV mapovoag extkovmviog, Tov Cloud computing kot tg
avAVoNG OEOOUEVMV.

To Atll eivon €évog KOGHOC OmMOVL SIGEKATOUUVPLO OVTIKEIPLEVO HUTOPOVV VO,
aohavovtal Kot vo emKowvovovv, vo polpdlovtal 1 akoOpo Kol Vo dVIOAAAGGOVV
TANPOPOPiES, LECH O1ACVVOIESTG GE ONUOGLA 1) WO TIKA dikTLA TOL d1ad1kTOOVL. OAol oV TA
T SLOGVLVOESEUEVO, OVTIKEILEVO GLALEYOVV TEPLOJIKA dedOpEVE, T Omoin EmELTO OO
avAALGT GLYVA YPNOYLOTOOVVTOL Y10 VO EVEPYOTOUCOVY KATOL OUTOUOTOTOMUEVT|
Opdion, VO TaVTOYPOVA TAPEXOVV WOUTEPA CNUAVTIKEG TANPOPOPIES Y10 TO GYESUGUO
Ko TV Slayeipion Tmv cLGTNUAT®V T0, 0TToin TapakoAovOovv [42].

"Evoc xo1vog optopdg yia to Awadiktvo tov [Hpoaypdtov opilel mog:

«To Awdiktvo tev Ipaypdtov (Atll) sivar éva diktvo @uoKdV
avtikelévav. To Aladiktvo givor mépa amd éva amAd diKTvo VTOAOYIGTMV,
éva SIKTLO CLOKELMOV JPOPOV TUT®V, LEYEODV, YPNCE®V, OYNUAT®V,
TNAEPOVOV, OKIOKOV Kol GAAOV CLUGKELMOV, TOLYVIOIDV, WOTPIKAOV Kot
Bropnyovik®dv opyavmv Kot GUCTNUAT®V, KTIPIoV akOpHo Kol avpOrmv Tov
Oho glvol Kova vo. ETIKOWVOVOLV Kol VO OAANAETIOPOLV HETAED TOVG
AVTOAALGGGOVTOG TANPOPOPIES KOG xpNoNg kot m@éretag [41].
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To Awdiktvo tov Ilpoayudtov  mepilaupdver  tpeig  Pooikés  kotnyopleg
OAANAETIOPACEWV:

1. AvBpom®v mov aAANAETIOPOVV e avOPOTOVG.
2. AvBpOT®V TOL OAANAETIOPOVV e PUNYAVES KOl EEVTVOL OVTIKEIEVOL.

3. Mnyovég kot EEumva avTIKEIEVO TTOV OAANAETIOPOVV e GALES UNXOVES KoL
g€umva avTikeipeva

Eivon pua teyvoloyia n omoio vrootnpilel v dudyvn mopovsio 6to mepPEALoV
UG HEYAANG TOKIATIOG TPAYUAT®OV 1 OVIIKEWEVOV TOV GLVOEOVTOL OCVPLOTO 1)
EVOVPLATO KO LTOPOVV VO, OAANAETOPOVV KO VOL KETKOWVMOVOUVY PETAED TOVG e GKOTO
va cuvepydlovtol pe GAAQ TPAyLOTO 1) OVTIKEIPLEVA Y10 TN dNUOLPYiL VEOV EQAPLOYDV
KOl DINPEGLOV OAAG KOL TNV ETITEVEN KOWVMV GTOYWV.

Ta xuprdtepa yopaxtnplotikd Tov Atadiktoov Tov [paypdtov sivon ta e&ng:

1. Nompoovvn: H vonuocivn evioyvet kot avoPaduilel Tig 0moteg SuvatdTnTES
TOV, EMTPENOVTOS £TCL OTIC EKAGTOTE GLOKELEG VO OVTOTOKPivovTol, va
OAANAETIOPOVY Kot VO TPOGAPUOLOVTOL GE GUYKEKPILEVES KOTAGTAGELS KO
potifa, pe 6Komd TNV LTOUATY EKTELECT] EVEPYELDV.

2. Xovéeowotnta: H ocvvdoeoyomta petald ovikepévov oto Atll elvan
wiaitepng onuaciog, Kabmg amotedel facikn cuvO KN Yo TNV Aertovpyia g
GLALAOYIKNG VONHOGHVNG TOL OIKTLOV.

3. ApOpog 6106VVIEEPEVAOV GVOKEVAV: Mo o1HavTIKT S1apopd LETAED TOV
dadktvov Kot Tov Atadiktoov twv Ilpaypdtov amoteiel o aplBOuog twv
OLOKEVDV, TOV EMKOWVOVOVV HeTAD Tovg. O aptBuog avtdg eivor mord
peyaAvtepog oto Atll amd ot 610 Khoowd Awdiktvo avédvoviog €Tot
ONUOVTIKA TO QopTio Tov mpémel va eEumnpetnOet.

4. AwOnmipeg ko avriinyn: H évvowa tov Atll dev Oa vanpye oe xapio
nepintmon €dv dev vanpyov ol eONTAPEG LEGH TV OToiwV aviyvedovTal
aAAayég mov cuuPaivovy og puoka peyén (m.y. Bepuoxpacio, vypacio) oto
wepBairov toug. Ot te)VOAOYIEG OVIYVELOTG TTAPEYOVLV OTIS GUOKEVEG TN
dvvatdtrTo vo avTiAneovv 1o TepPaiiov Tovg.

5. Ac@drern: Boaowo emiong yopaxtnpiotikd tov Atll givor m acepdielo m
omoia dtvel TNV dvvaTOTNTA AGPALOVS GVVOESTG GTI CLGKEVEG TTOL OO TN
@Vo™ TOVG YopakTnpilovTol EVAAMTES o€ amelég kol TPpokANcels. 'Etot, Yo
Vo uropovpe va piAdipe yio tnyv évvota tov Atll opeilovpe va dacparicovpe
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TNV TPOGTAGIN TOV OEG0UEVOV TOV OLOKIVOVUVTOL KO AVTOAAAGGOVTOL LECH
TOV EQOPUOYDV.

210 TAOIC10 OVTO, M OVAYKT Yol EPELVA KO 1] OVATTLEN KOOMDS Kol Ol TPOKANGELS
vy ) dnpovpyio evog véov “€€umvov” koOcpov elvar peydies. ‘Evag k6cpog 6mov
TPAYHOTIKO, YNOLOKO KoL EIKOVIKO 160PPOTOVV Kot GUYKAVOUV OOTE Vo S1LlovPYHGOVY
EEumva TepPaAlovTa Kot Kot ETEKTAOT EVELEIS KOVOTNTES Kot TOAELS [42].

YVVOTTIKA, 0 6TOY0G ToL ATl elvan va mapéyel 6TOVG ¥PNOTEG TOV LEYOADTEPO SOLVATO
éEleyyo €€' amooTdoemE HEG® CLOKEVMOV GLVOEdEUEVOY 6T0 Oladiktvo. Ommg eivar
QavepoO, 0 AvOp®MTOC amoteAEl TOV TPMTO Kol TOV 7O PActKO KPIKO TNG EMKOIVOVIOKNG
avtng oaAvoidoc. H emkowvovia ovty petagd Atll ovokevov kol avOpoOTmv
EMTVYYAVETOL LECH TNG YPNONG SLOSIKTLOKDV EQAPLOYDV OTWS AVUAVETOL TOPOUKATE.

2.3 AloOn)peg

‘Evag aioOntipag (sensor) sivar po. cuokevn mov “aicbdavetar” to meptPaiiov g
Kol TopAyEL Eva NAEKTPIKO onpo To omoio givor avaroyo pe éva euotkd péyebog (m.y.
Oeppoxpacia, vypacia, eotevoOTNTA). TO NAEKTPIKO OVOAOYIKO CNUO LETOTPETETOL GE
YNOLOKO TPOKELEVOD VAL Eivarl KATAAANLO Y1, vor peTadobel Tavem amd to dadiktvo [20].
Ot aisOntpeg Tov £EVTVOL EVvePYELOKOD SIKTVOL AELTOVPYOVV G oTadpol aviyvevong kot
EMTPENTOVY TNV ATOUAKPVGUEVT] TAPAKOAOVON O EEOTAIGLLOD OTMG LETAGYNLATIOTES Kot
YPOUUES UETAPOPAG MAEKTPIKNG EVEPYELNG, OAAL KOl TN OLOXEIPIOT TOV EVEPYELNKADV
TOpwV € oyéon pe v {nnon.

Ot owobnmpeg evoc €Eumvov  evepyelakoh  OIKTOLOL, UTOPOVV  E€MiONG Vo
ypnoworombovy  yuu TNV wOpoKoAoLONC TOV  KOUPIKAOV cLuvONKOV Kol TNg
Oeppoxpaciag g ypouung pedvpatos. Ta otoyeio avtd otn cvvéyel pmopovdv va
YPNOLOTOMOOVV Y10 TOV VITOAOYIGUO TNG YOPNTIKOTNTAS TNG YPOUUNS. H cvykekpyuévn
owdwkacio ovopdletor dvvopukn dtodOuion ypapung Ko 6ivel tnv duvatoTNTo GTIG
apUOdIEG €TOPEIEC MAEKTPIKNG EVEPYELNS VO OLENGOLV TNV POT NG OYVOS TMV
VQIGTALEVOV YPOULOV LETAPOPELS.

Ot é&umvol aoBNTPEG SIKTLOV UTOPOVV OKOUN VAL YPNCLULOTOM OOV Y10 OIKIOKES
avaykeg OAAG KUPIOG OE EMYEPNGELS KO OPYOVIGHLOVS LE OKOTTO TNV PEYIGTN avENGN TG
EVEPYELNKNG TOVG amodoong [21]. Erouévmg, dmmg evkoAa yivetal avTiAnmtd 1 £vvolo Tov
EVEPYELOKOV SIKTVOVL O¢ Ba pmopovoe va vepictoton dlywe ocOnTpEs.
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=

Recloser Voltage Switch Controller Capacitor Bank
Controller Regulator Controller
Controller

Ewova 3: 'E&umvor petpntés £vog diktvov, Inyn:[22]

"Evag arcOnmpoag éEumvou diktvov drabétel téooepa puépn:

1. "Evav popeotpomnéa,

N

‘Evav pikpovmoroyior,
3. 'Evav moumodékn,
4. Mo yn evépyelag.

O popootpoméng mapdyst nAekTpikd onjuata tov Pacilovrol oe povopeva Omwg M
Téon G YPOUUNGS 1oyvos. O pikpoimoroyiotg ivatl vrevBuvog yuo v enelepyacio kot
MV omobnkevon tov dedopévev avt®dv. O TOUTOdEKTNG, LE AGVPUATN 1| EVOUPLOTY
o0uvdeon AopPavel EVTOAES amd Evav KEVIPIKO LIOAOYIGTY| Kol HETASIOEL TO KATAAAN L
oedopéva og avtov. H 1oyvg yuo kébe aioOntpa pumopet va mpoépyeton amd v id1a v
NAEKTPIKT] GLOKELN N OO o Umatopio. Xyxeddv OAEG Ol PEYOAES ETOUPEIES OKIOKADV
GLOKEVOV TTOPAyoLV “EEVTTVES” GUOKEVEG e OLVATOTNTES GVVOESTG GTO TOTIKO OIKTLO
AL Kot 6T0 S1adiKTVO.

O éEumvotl aucntpec cLVOEOLV eMiOMG AVTEG TIG GVOKEVES e EEVTTVOLG PETPNTEG,
TapEXOVTAG GUEST TPOGPUCT OTNV KATAVAA®GY PEVUATOS G TPAYHOTIKO ypdvo. Ot
eTOpEiEg NAEKTPIKNG EVEPYELOS LTOPOVV VAL YPNGLLOTOGOVV AVTES TIG TANPOPOPIES Yol
v avamtHEOLY pio TOMTIKY] TIHOAOYNONG GE TPOAYUATIKO YPOVO KOl Ol KOTAVOAMTES
UmopoHV va YPNCILOTOI|GOVY TIG TANPOPOPIES OVTEG Y10 VO LELDGOLYV TNV KOTAVAAMGOT)

EVEPYELNG 0E PG ayung [21].
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2.3.1 AcVppata Aiktva AtoOnTpwv

To é&umvo evepyelokd SiKTVO UTOPEL VO TOPEYEL OMOTEAEGHATIKY, a&lOTIOTN Kol
AGQOAN EVEPYELD OALG KOL DTTNPEGIEG OVTOUATIGUOD HE AUPIOPOUN EMKOVMVIO KOt POEG
NAEKTPIKNG €VEPYELNG. XPNOIUOTOIOVTOS OGVPUATO SIKTLO oeONTHPOV, UTOPOLLE
emiong va &yovpe KAmOw YPNOUYLO OTOTICTIKG OTOLXElo Kol TANPOQopieg dueca
oyeTlopEVa UE TIG PLOIKEC 1) TEPPAALOVTOAOYIKES GLVONKEG 1) TN XPNON EVEPYELNS TTOV
umopotv vo cupfailovv oty Bertioon g dtadikaciog mapaymync. I'a tapadetypo o
éva gepyootdolo BEAovpe va EEpovpe avi TACO GTUYUN oV AEITOLPYOHV TOL UINYOVILLOTO,
oe Tt Oeppoxpacio kabmg kot Toom evépyela katovalmvovy. 'Etotl av Kamolo pnydvnuo
vrepBeppovOel, Oa OEAape va evepyomoteital avTopaTo T0 GOGTNHO YHENC.

Méow avtng g apeidpoung EMKOVMOVING TOV KEVIPOL EAEYYOV Kol TOV SIKTOOV
aoOnpv, To dikTvo givor Kavo va yvopilet kot va dwyepiletan factkég mAnpopopieg
GYETIKA LLE TNV YPT|ON 1GYVOG KOl VO TPOALUPAVOVTAL £TGL KATAGTPOPES GTOV EE0TAMGUO,
N oV dwdwacio Tapaywyns. Avtd to €idog diktdimv, vioBetovvial omd eTopeieg pe
oKod Vo EMPLOGOVV OIKOVOLKE GTO TEXVOAOYIKO TEPIPAALOV TOVG KOl VO LELDGOVY TO
KOGTOC TOPAY®YNS TOLG. Mo €VPEMC YPNGUYLOTOLOVLEVT] TEYVIKY] €ivol ovT TOV
acvpuatev avtopatov petpntov (Wireless Automatic Meter Reading - WAMR) pne
Baon v omoia Smuovpyeitar €vo cHOTNUO TO OO0 GLAAEYEL, METOOIOEL Ko
enelepydletan mAnpoopiec oe TPaypatikd xpovo puécm tav actntpov. Etopéveg ta
GLGTNUATO OVTE, OTMOG OVOQEPAUE, TEPA amd TN TPOANYN domavnpdv {Nuodv cg
€EOMMOUO KOl TOPAY®YN WTOPOLV VO UEDGOLV KOl TO AEITOLPYIKA KOGTY HLOG
emyeipnong aeob ot avayKes TPOSOTIKOD Yo enomtein Kot avéAvon dedopévmv Ba elvar
GOPAOG KPOTEPES.

Qo1600, tétown cvotiuato oxetiCovror dpeco pe CNTMUOTO OCQAOAEWS Kot
aroppntov. H aAAnienidpaon kot n apeidopoun exkowvmvio oto TAoiclo evog EEvmTvon
EVEPYEWOKOV OIKTOOV TPoVmoBéTeEl TNV omoBnKevLoN Kol TV ¥PNoN  ONUAVIIK®OV
TANPOPOPIDV TOV KATOVOADTOV. ZOUPOVO UE ALTO M WIOTIKOTNTO TOV KATOVOADTOV
opeidel pe kdbe tpoémo va dwceariletor amd Kabe €idovg popeng emibeonc.
mapadetypa {nuég mov TpoKaAoVVTOL Ao aGTOYI0 VAMK®V, TEPITTMOGELS “ElGPOAMV” GTO
dikTvO, TANPOPOPIEG AMOPPNTOV TOV TEAUTAOV TOL Jappéovy, elvarl pepkd amd o
nmuote. Tov  eVOEYETOL VO TPOKVWYOLV. ZUVENMS, WO OCQOANG Kot oa&lomot
emukowvovia SIKTHOL-0IGONTAPE pE KOPLO YVOUOVO TNV WIOTIKOTNTO UTOPOVV Vi
YOPaKINPIcOVV éva evepyeloKd SIKTVO AEITOVPYIKE OTOTEAEGLLATIKO.

[Tapora avtd, optopéva amd to TPOTLTO ACPAUAEING TOV GLGTNUATOC NAEKTPIKNG
EVEPYELOG 0EV KOADTTOVV TIG OMEILEC TTOL TPOKVITOLV OO TNV YPNOT TOV OCVPLATOV

OTHOV auctnmpwv. Avtd umopel va 0d0NyNoeL 6 dSVCAPESTA TPOPANUOTO ACPAAELNG
o710 £€vmvo evepyelako diktvo [23].

Ta acikd YopaKINPIOTIKAE TOV AGVPUATOV SIKTV®V oot pov etvat:
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1. Avtovopia
2. XounAiod kdéotog
3. Ilpocappootikotnra

[Tépav Opwg amd o YOPAKTNPIOTIKA TOV OAGVPUATOV dIKTO®V aictnmpav, a&ilel va
avaEePOOLV Kot 01 EQAPHOYEG TOVG GTO EMITEDO TOL EELTTVOV EVEPYELAKOD SIKTVOV KAO®DS
K01 Ol TOUEIS GTOVG OTOI0VE GLVAVTAOVTOL.

2.3.2 EQappoyéc acvppatwv atednTtpwy 6To £EUTVOo eVEPYELAKO SikTLVO

O 1peig Paoikég dadikacieg evog £EuTVOL SIKTVLOL €ival 1 TAPAYWYN, 1 SLOVOUN-
TOPOYN KOL 1 YPNON TNG EVEPYEWNKNG 10YXV0G. Apeca cuvoedeuévol e TiG Tpeic avTég
drodkacieg eivot Kot o1 EXTA TOWEIS OTMOC OVAPEPOVTOL TAPUKATO:

1. Topéog [Hapaywyng

2. Topéag ITehatdrv

3. Topéag Ayopdg

4. Topéag [apoyng Yanpeosuov
5. Topéag Metagpopdg

6. Touéag AwctHov Atovoung

7. Topéag Kévrpov Evepysumv

To acvppoato diktvo acOntmpov yapaktnpiletoar ¢ LoTkd otoryeio evog EEvmvou
EVEPYELOKOV SIKTVOV.

[Mo ) davoun g evepPYELOKNG 1GYVOG A TOLG CTAOLOVG TAPAYWOYNG EVEPYELNS
GTOVG KOTOVOAMTEG, TO £EVTVO EVEPYENKO OIKTLO TEPLEXEL TIG TPES PACIKEG QVTEG
dudkacieg mov TpoavaPEPONKay KaBMS KOl TOLG EXTA CLYKEKPULEVOLS TOEIS Ol 0moiot
eaivovtal oto Tapakatm oyfuo (Ewova 4) [24].
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Ewévo 4: Movtého ava@opdag NIST ywo éve £Evvo evepyelako diktvo, TInynq:[25]

Xpnoponoudviog €ve. acVpRoTo dikTvo aicOnmpov ot mépoyotr dnpovpyoLV
«mpoil» TtV meELoTOV TOVG TO. omoio givor Paciouéva oe dedopéva tomobeciag,
TePPAALOVTOC, Kot TV KATAVAA®GT € TPAYUOTIKO YpOVO TOL KAOE TeAdTT).

Onwg edkoha yivetor avTiAnmtd T0 aGVPHOTO SIKTVLO CGONTNPOV TAEOVEKTEL GE
oY£0M UE TOLG TTAPUOOGLUKOVS TPOTOVS TapaKoAoVONoNg Tov dwktvov. H peyardtepn
EPLOYN KAALYNG, 1 EyKoupn aviyvevon ceaipatov Kot 1 BEATIoT duvatn akpifela og
TPAYUATIKO ¥pOvo elval onuovtikd mAcovektnuota. Ot kopPor aeOnmpwv &xovv v
SVVOTOTNTO VO EAEYYOVV KOl VO ETIKOIVOVOVDV LE TO GUVOAIKO EVEPYELNKO OTKTVLO KO [E
10 KEVIPO €AEYYOL, L oKomd va TapEyovy otoryeia Ta omoia eivor amapaitnto otV
dwyeipton Tov diktvov.

Me 6160 ™V avAmTLEN £VOG TETOLOL OGVPLOTOV SIKTLOV AGHNTHPOV GTA TANIGLN
ToV £ELTTVOV EVEPYELOKOD SIKTVOV, VITAPYOLV TPELS EVOALOKTIKEG AVoelg Tov Pacilovrol
oto tpwtdkoAiro IEEE 802.15.4: ZigBee, WirelessHART kot ISA100.11a, pe to ZigBee

VO TPOTILATOL KLPIMG Y10 SIKTO®GT £VTOG O1Ki0GC.
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Ewoéva 5: IThaiocro evog éEvmvov diktvov, Inyn:[26]

Ot gpappoyég tov acHpuatev KooV aodnmpov yopiloviar oy mpdén tov
¢€umvov diktHov oe Tpeic Pactkéc kKatnyoples: Tnv mapaywyn evépyelag, Tnv Topoyr TS
Ko TV Kotovaioon [23]:

Hopaymyn nhekTpkg evépyeloc:

"Eva epyootdoilo mopaywyne Umopet va TEPIEYEL APKETES YEVVITPLEG TTOV GTO GUVOAO
TOVG EAEYYOLV TIG POEC KOWGIUWY, e okomd va PedtiotomomBel o puOudc Beppotmrog
(0od0TIKOTNTA TNG YEVVINTPLOG) Ol EKTOUTES aepimV K.0l. TPOGOUPUOLOVTAG TV TOPaymYY|
g yevwnIplog o€ kaOe povada. Ot acvppotor aentipeg eivar amapoaitmrot yuo v
TOPOKOAOVON O™ Kot TOV EAEYYO TNG IGYVOG TOV GUGTNUATMV TOPAYWOYNG KO GUVETMOG Y10
™V TPOANYN Ktvovvov 1 BAaPdv.

AwOntmpeg mov kdvouv ypnon tov npotdnwv I[EEE 802.15.4 pmopodv va
AELITOLPYNOOLY YIOL  UEYOAQL  YPOVIKA  OLOCTNUATO OKOHOL  KOU  GE  OLGUEVEIS
ouvOnkeg Mg yopic eEwtepikn mapoyn evépyewc. Extog avtod, n petagopd Kot n
EYKOTAOTOON TOVG OMOTEAElL MOl GYETIKA OmAT OldKacio Kol €TI0l HITopovV Vo
tomofetnBovv péca oe Ayec dpeg Kot oTo KATAAANAQ onueio, OTOV 1 EQAPLOYT TOVG
kpiveton amapaitnt. Eropévog, ka0e pio povada mapaywyng etvor tkavi v vroroyilet
TAPOUETPOVG Kol TANpoeopies (Beppokpacia, vypacic, mieon aépo KAT.) HECH TMOV
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aloONTMPOV avTdV. AVTEG 01 TANPOPOPIES TPOPOSOTOVVIOL GTO GUGTNUO ATOKINONG
dedOUEVOV TG povadag mapaymyng evépyetag [27].

Ev xataxAeion, onwg 0Aa deiyvouv 10 Atadiktvo tov [payudtov 0o pépel tepdotiov
peyébovg aAdayéc otov tpoémo ({oNg kot otV kadnuepvoOTNTA TG OvVOPOTOTNTOC.
AANOyEG TOV TTPOKELTOL VOL ETNPEAGOVYV Kol VO, BEATIOGOVV, EKTOG TOV AAA®DV, TOUELG OT™G
N vyela Ko n wepiBaiym, to eumdplo kol  owovopia. ‘Etot, ota endueva ypdvia ot
¢Eumveg GVoKELEC Ba cuvdEovTat petalh Toug pe oyécelg mov Ba otnpiloviat BepeAmdmg
OTNV EXKOWVOVIO KO 6TV OUPIOpOUn LETAPOPE OEOOUEVMVY, PAVOLEVO TTOV OVOLALETOL
nepailovca vonpooivy. Baotkdg kol mpotapyikos otdyog e EVVOloS OVTNG, TPV
aKOpo Kot oo v oot {one Tov avlpdnwv, Tpénetl va eivar Eva mepPaAiov Tov
GTOYEVEL TNV UEIWON T®V OTOPANT®OV OAAN KOl TOL KOGTOVG. ZUVOMTIKA, TO AladiKTvo
tov [Ipaypdtov amockonel 6Ty HETATPOT TOV PUVOIKOL KOGLOV GE £Vo PEYOAO Kol
GpTio OpYOVOUEVO GUGTNILO TAPOPOPLAV.

Meta@opa ko dravopr] 16y00G:

O porog TV acvppdTeV SIKTVOV ccONTPOV EaiveTal vo givat Wlaitepa YpNOLOG
6T0VG 6TafoVC/VTOGTAOIOVG KOl AELTOVPYIEG TOL NAEKTPIKOV GLGTNUATOG, LECH TNG
avtopatonoinong tov. Etot, givor epikty n eykatdotaon acOntpov yio evépyeleg
eLEYYOV, TAPOKOAOVONONG KOl £YKATAGTOONG TMV GLCTNUAT®V OV €ELINPETOVY TV
UETOUPOPA KO TNV dlavoun g toyvog [27].

Ta acOpuato avtd diktva acOnmpov pmopodv emiong vo OMOTEAEGOLV Ui
OIKOVOUIKG TTPOGLTH KOl TOVTOYPOVO MO ATOd0TIKY) AVOT EXKOW®VIOG UE GKOTO TNV
TapoKoAovONon amopaKPLGHEVEOY cuatnudtov. Etol, ta dlopopetikd AEitovpyikd
TUNUOTO TOV EELTTVOL EVEPYELOKOD SIKTVOL (T.). HLOVASES TOPAYW®YNGS, KIVIITNPES KAT.),
eréyyovtor €0KoAN amd OMOUOKPLGUEVOLS KOUPOLS €Eumvev ocOnTpov ot omoiot
UTOPOVV VO YALPOKTNPIGTOVV 0G BAGIKA GTOXELN TNG VTTOSOUNG KOt TOL EE0TAMGHOD EVOG
¢Evmvov mAEYOTOG.

Yvunepacpatikd, éva anpdPrenta Cnpioyovo yia v 1oyd cOLGTNUE TOV OIKTOOL
umopel €0KoAo, va aviyvevBel kol vo OVTWETOTIOTEL TPOTOV EMPEPEL OPVNTIKA
amoteAéoparto [28]. Zuvendg, N HETPNoN TOV TACEMV KOl TOV PELUATOV TOL oyeTileTon
LE OTO100NTOTE PEPOG TOV EELTVOL SIKTVOV (TT.)Y. UETOCYNUOTIOTES, oGONTNPES 10YVOG
Ko Oeppokpaciog KAT.), eivorl epiktd va tapakoiovbeital.

Kortavaimon woydoc:

To acOpparto diktvo acOnmpov, propel vo ypnotpomombetl oe dikTva OIKIOKNG
neployng (HAN) ko 1 teyvoroyia ZigBee givor avt mov cuyvé cuvavtdtol 6 oiKloKo
eminedo mapEyovtag LeEYGAo e0pog KAALYNG TOTIKNG TEPLOYNG. Ta acVPUOTA GLGTHUATO
petpnToOv avtopatns avayvoons (WAMR) eivor o gvpung epappoyn tov €Eumvou
OKTHOL, TOV PEGM OVTAOV YiveTOl M TopakolovONon, o EAeyyog, M aviyvevon, Kot ot
avaQopsg mpoPAnudToV oe  mpaypatikd ypovo. Ot KaTaVOA®TEG uUmopohv  va
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mopoakolovfodv 1 akdpa Kot vo emeEepyalovtol To apyein. TOVS MOTE VO TAPOLY GYETIKEG
TANPOPOpiec uETpnomng akopa Kat pEcm pog EEumvng cuokevng (§€vmvo Kivnto, popnTds
VTOAOYIOTAG KAT.).

Ta acvppoata diktva aedntpov propoldv emiong vo avERcovy TV amdd0c TOV
EMYEPNCEDV KL TNV 0ELOTLOTIO TOVG GE AEITOVPYIEG TOV OYXETILOVTOL [LE TNV KOTAVAAMOT)
NAeKTpIKNG evépyeloc. Emiong, to cvotnua avdyvoong umopel vo eAEyyel TnyES emTOG,
Beppokpacio dopatiov, aTHOCEUIPIKY TTiEoN ALY Kot dedopéva amd dtipopes EEVTveg
OUOKEVEG OLVOEOEUEVEG OTO OIKTLO. AV Yoo TOPAdElypo Yyio Adyovg vyelag, M
Oeppokpacio evog dmpatiov omatteiton vo peivel otabepr), 10 ocvOTNUO HECH
KOTAAANA®V ovTopaTIop®OV Bo dtotnpnoet v amoutodpevn ovt) Oeppokpacio. To
ocvotnua €&umvou diktvov eivar oe Béom, pécw g dueong mpdsfacng mov Exel o€
dedopéva Kl TANPOPOPIES, VO TAPEXEL OQEAN KO VO ONUIOVPYEL EVEPYELAKA TPOPIA Yol
Tov ekdotote meAAT, KOOGS Kot vo tpomomolel ta dedopéva avtd Pacel TOGO TV
avayK®OV Kot TG Kafnueptvdtntag Tou, 060 Kol TOV GLUPEPOVTOG TOV.

Méoa og pa owkia, €va acvpuato diktvo acOnmpov eSvanpetel v avéykn g
GUVOEONG TOV OPOPOV GLOKELMOV UE EVOV KEVIPIKO OPOUOAOYNTY| 1GYVOS. AVTO TO
OikTVvO péES® NG cVLVOESNG TOV e Evay EELTTVO PETPNTH UTOPEL VO GLUVOEETOL AUECH LE
KATOAANAO Aoyiopikd ehéyyov. O €Eumvog HeTPNTNG AMOTEAEL OTUOVTIKA OVOTOGTOGTO
KOUPATL €vOg €ELmvon gvepyelakoD SIKTLOV, AOY® TNG XPNONG TOL MG JETAPY] KOt
EPYOLEID TOPOYNS XPNOUOV TANPOPOPLAOV Kol SESOUEVDY TV KATAVOAOTOV. ETol, pécm
TOV HETPNTOV OLTOV Ol ETOIPEIEG UTOPOLV va eAEYYOLV, Vo TPocapudlovv v
KOGTOAOYIKT] TOVG KATAGTACT Kol Vo Kafopilovv TV GUVETELD 1] U1 TOV KATOVOADTOV
YOPIG TNV YPNON EMUTAEOV TPOGMOTIKOV, EVM OO TNV AAAN TAELPA, Ol KOTAVOAMTEG
unopohv 6€ TPaAyHaTikd ¥povo va mopakoiovBovv kot va puOuilovv T avaykeg Tovg
Baoel twv TpocPopdV Kol TV GLVONK®V TOV TOVG TTpoTeivovTal | Tovg opilovtat. T
TopAdElyLe, oV Ol €Toupeleg mapoyNg MAEKTPIKNG EVEPYELNS EYOLV  YOUNAOTEPY
KOGTOAOYNOT O MPES U1 OIS LE GKOTO TNV AITOPLYY] GLUEOPNONS Kol PAafdV, ot
KATovoA®TEG 0PEILOVV Va TPosaprOLovV TIG OVAYKES KOt TIG GLVIBELEG TOVG BACEL ALTAOV
TV TEPLOOMV. TELOG, € TUKVOKATOIKNUEVEG TTEPLOYES, O1 EELTTVOL LETPNTES SVVAVTOL VO
Eeympilovv tovg é&umvoug kouPovg dwktvov (Smart Grid Nodes - SGN) tov ke
KOTOVOAW®TH LEGM TNG CLALOYNG TOV KOTAAANA®Y TANPOPOPIOV. AV 0 GYKOG QLTOV TWV
TANPOPOPLAOV OEV EIVAL IKOVOTOMTIKOS 0 EELTTVOG LETPNTNG EIVOL TPOYPAUUATIGUEVOS VO
aALGCeL To TpEYOV TPOPIA GE TPOPIL eE0IKOVOUNONG EVEPYELNG.
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Kepdhawo 3 — Teyvoloyicg emMKOLVOVIAOV OGTO
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Ewoéva 6: "E&uavo diktvo (apaywyn, Metagopd, Xpion), TInyfq:[14]

Onog avaeépbnke kot 6to 1° Kepdhato, ta tpio Pacikd eminedo TG apyITEKTOVIKNG
tov &vnvov dktoov eivan n TMapoaywyn, n Metagopd kot Atavoun kot m
Kotavahoon/Xpnon oamd 1ovg TEAIKOLG KaTOovoAlmTéG-xpnotec. Kdbe emimedo,
ypnowonotel po TANODPA TEYVOLOYIDV KOl GUGTNUATOV Yol VO UEYICTOTOWGEL TV
amOd00N TOV £EVTTVOL EVEPYELOKOD SIKTVLOV.

1) Mopayoyq

YuyKekpléva, 1 Topayoyn KabBapng evépyslog  mepAauPaver Ty xpnom
TEXVOAOYLDV OTTMG:

®  AVELOYEVVITPIEG

o Hlwkd mhver

o KoaBapn aepromoinon avOpaxa
o Kuwnmpeg aepiov

® YJdponhekTpikn evépyela

e [Ipoctacio Kot EAeyX0g YEVVITPLOG
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Al0e0vOEST SIKTHOV OVOVEDCIUMY TNYDV EVEPYELNS

[ToAAEG TeyvorOYiec pmopohV va xpNGILOToM B0V Yia TNV TapaywWyn EVEPYELNG, EVOD

OPKETEC A AVTEG LAMOTO XPTCUYLOTOLOVVTOL 10T OTO TOV AVOPMTO EKATOVTAOES XPOVIO.

ZHAUEPO  TOPOTNPOVUE TOPOUOIEG TEXVIKEG OAAL oaPOS o  eSeMynéveg, Ue
YOPOKTNPIOTIKO TOPASELYHO. TNV LOPONAEKTPIKY] €VEPYEWD, T Omoio omoteAel TN
pakpoypdvio EEMEN TV avePOHVA®Y, ot omoiot ypnoyorotovviay amd Tov 14° aidva
oV Avtikr] Evponn yio v amoostpdyylon Teploydv Kovid 6To SEATO TOTAUMDV.

2) Metadoon Kot dravopun)

Onwc ko mopomdve, N HETAO00N Kol 1 Olovoun evéEpyelag mpoimobEtel Ty ypron

GUYKEKPIUEVOV TEYVOLOYLOV OTIMG:

AlyvooTIKO GLGTNLOTO KO OTTIKOTOINGN TANPOoQOpiag
[TpoPAeymn g iYnong kot advénon g aStomiotiog
[Ipoctacio cuoTHHATOG 10YVOG KOl AViYVELGT GOAAUATOV
Enavagopd g mapaymyng 1oyvog

ZVOTHHOTA EAEYYOV OIKTVOV

AcVOpuan mapakorovOnon kot EAeyy0g

AfKtoo oTTIKOV VOV

Y1oeronoinon vrostadumv

Metaoymuotiotég Ko olayeipton té.ong

Yvotipoto amodnKevong evepyelag

Yvomuoto dwyeipiong g dwovoung g toyvog (Distribution Management
System - DMS)

Yvotiuoarta dwyeiptong Tov dakormv Asttovpyiag (Outage Management System
- OMS)

3) Amoteleopatiki TEMKN yp1ion

TéNog, oTNV OMOTELECUOTIKY] TEAIKY] XPNIOTN 0ONYOLV Ol TOPAKAT® £VVOIEG, GUGTLLOTOL

KoL TEYVOLOYIEG:

Evepyetokd amodotikéc £Eumveg GLGKEVEG

"E&umvor petpntég

AcOpuon Tponyuév LITOSOUT LETPTONG
Avvatdtmreg amdkpiong {nmong
[TaparxorovOnon oKlaKNC YPNONG TNG EVEPYELNG
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e Teyvoloyia TyoAdynong ypovov xprong

® Alayeipion eQedPIKAOV GUOTNUATOV KOl EAEYYOG 1GYVOG

e Xvothuoro dayeipiong evépyelag (Energy Management System - EMS)
o 'Eéuvmva mAépmva Kot pordyla

o AwcOntpec

e Xvotiuoto Avayvopiong Poadioovyvotitov (Radio Frequency ldentification -
RFID)

e Acvpuorto diktvo asntpov

3.1 0 pOA0G TG EMKOLVWVING OTA £EUTIVA EVEPYELAKK
SikTva

H emkowwvia gival éva amd ta o kpiotpa kot Pacikd otoryeio mov kabiotobv
duvatn v Aertovpyia TV EQOPUOY®V oTa £Eumva. dikTva. Ot SpoPETIKES TEXVOLOYiES
OV EMTPENOVV TNV TNAETIKOWVOVIKL SLOKPIVOVTOL GE OGVPUATES KOl EVGVPUOTES KoL
YPNOCLOTOOVVTAL KLUPIMG Yo TN LETAPOPE KOl TNV AVTOAAXYT] TOV dEdOUEVOV HETAED
TOV £EVIVOV PETPNTAOV KOl TOL AOYIGHIKOD eAéyyov. Mia té€tota pory TANPOPOPLOV
pumopet vo vdpyel otV dacHvoeon LETAED TOV a1cONTNPOV KoL TOV EEVTVEOV OIKIOK®OV
HETPNTAOV N aKOHO HETAED TOV HETPNTOV KOl TOV KEVIPOV GLAAOYNG OEOOUEVOV TMV
YPNOTOV.

Yougpwvo pe tov Wenpeng L., [31] oty tpdn mepintwon 1 por| dedopévav pmopet
vo emtevyfel péow acvpuatov dKTHOV emKowmviog onwe m.y. ZigBee 1 Wi-Fi. Ot
TEXVOAOYiEG QVTEG, OTMOC B avaAvooLE O EMOUEVO KEPAAOLO, Elval WOAVIKES Yo TO
owktokd diktva (Home-Area Networks - HAN) [31].

‘Eva. cvompa enucovoviog kot EEumvng pétpnong omoteAeitar omd to. akdiovba
otouyeio [32]:

1. 'E€vmvo petpnty (Smart meter) o omoiog kaBiotd ovvory v apeiopoun
enmuowvovia petald mapaymyng Kot katoviimons. Eniong kataypdest dedopéva
Kol oTotYElD KOTAVAAMONG Kol XpNoNG TS NAEKTPIKNG EVEPYELQG.

2. Ta dixtva tomkng meproyng (Local Area Networks - LAN) kot ta diktoa Otkiokmg
xprong (Home-Area Networks - HAN), ta onoio givat diktvo emikovmviog Kot
UETOPOPAG OEOOUEVODV HETAED TOV GLOKEVMV GTO TAGICIO HOG OKiog 1 Luog
LIKPNG TEPLOYNGS (TOVETIGTNUIOVTOAEL).

3. Aixtva mepoyng yerrovidg 1 diktva yerrviaong (Neighborhood Area Network -
NAN) péow tov omoimv GVALEYOVTOL To OEGOUEVE. OO T TOTIKA OIKTLOL TOV TO
amotelovv. Ta dedopéva peténerta petafipdlovrol 6to avmdtepo eminedo TOL
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diktvov evpeiog mepoyne (Wide Area Network - WAN) omwc oavaideton
TOPAKAT.

4, Aiktvo Evpeiog ITeproyrg (Wide Area Network - WAN) eivar to diktva
EMKOWVOVING TO OTTOT0L YPNGYLOTOIOVVTOL YLl THV TPODONGT TOV SEQOUEVOV TOV
UETPNOEDV OTA KEVTPO EAEYYOV.

Ot €€umveg epapUOYES TOEIVOLOVVTOL OVIAOYO e TOV OToUTOVUEVO PLOUO HETASOONS
dedopévmV Kot To €HPOG TNG TEPLOYNG KAALYTG.

3.2 Ipodwaypa@sc smkolvwviag o& Eva  €EVTIVO
EVEPYELAKO SiKTVO

Ta dikTva EMKOVOVING TOL GLVOEOVTOL LLE TIG EPAPLOYES dlaXEIpLONG TG EVEPYELG
TPENEL ATAPOITNTO VO TANPOVV KATOLES POCIKES TPOVTODECELS Kot YOPAKTNPIOTIKA TOL
omoia dtpEPovV amd To. GLUPATIKA 101 VIEAPYOVTA diKTVO. AVTE AOTOV TO. ATOLTOVUEVEL
YOPOAKTNPIOTIKA AVOADOVTOL TOPUKATO:

1. H péyrom dvvam aélomiotio Ko 1 Stabfecipudtnra eivar 6vo Pacikég Evvoles Tavm
oT1g omoieg otnpiletanr n avdmtuén Ko 1 opHn Aettovpyia TV dikTvwv. ‘Eva
a&10mIoTo JiKTLO TTPEMEL VO UTOPEL VO KAVEL EKTIUNGN TNG KATAGTOOT TOL Kol Vol
AVLYVEVEL TOL OTTOLALONTTOTE COAALLOTA, EVAD TOVTOYPOVA 0PeiLel va vrooTnpilet TIc
OLAPOPES KOl SLUPOPETIKOD THTOL GUGKEVES OLOGVVIEST|G.

2. H evelM&io tov dwktoov omotedel éva amd 1o Pacikd yvopiopoto kot
YOPOKTNPIOTIKA TOV £ELTVOL S1KTOOL, €POGOV TO dikTLO TIPEMEL Vo UTOpPEl va
yepiletar opBa T1g dmANg katevBuvong poég evépyelng (KOTavAA®ONG Kot
TOPOYMOYNG) KE OKOTO TNV KAAVTEPT OLGPAAGY] TOV KOl TNV OTOTPOMN TNG
ékbeong / PraPng ¢ alomotiog Tov. Axoun, ypedleton va pmopel va
owyeplotel kol vor EAEYYEL TO TOGO NG {NTodUEVNS eVEPYELNG KLPIMG KATA TIG

WPEG arYUng.
3. Ot avave®OYLES TNYEG EVEPYELNG OMOTEAOVV OVOTOGTOGTO KOUUATL TOV EEVTTVEOV
evepyelokadv diktowv. H gupdtepn évvola g agipopiog emopévmg, GuvOEETaL

dueco kol oamotedel Pacikn mpodmodbeon Yoo TV TEYVOLOYiR TV EELMVEV
SIKTO®V.

To é&umvo evepyelakd 61kTLO 0T, OTMG Elval PavePO, AvaPEPETAL TNV TPpooTddein
eEEMENC KO EKGLYYPOVICUOD TOVL MNON VLIAPYOVTOG MAEKTPIKOD OIKTHOL KoL GTNV
petotpony) avtod o€  éva  evepyewokd diktvo mov Ba  yopoktnpileton  amd
OLOAELTOVPYIKOTNTO,  ELYPNOTIOL KOl  OGPOAT] EVOOUATMOOY  ETIKOWVOVIOV Kol
TANPOPOPLUKDV TEYVOLOYIDV OTWS OVOPEPOVTOL TAPOUKATO.
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3.3 ACUPUATEG TEXVOAOYLEC
3.3.1 AcOppateg TEXVOAOYIEC kPTG EpPEAcLag
3.3.1.1 Bluetooth

H acVppatn teyvoroyio HETOED KOVIIVOV GE OMOGTACT YNPLOKOV GUGKEVMV TOV
£€Yve YVOoT HECH TOV KIVITOV THAEQPOVOV To. TeEAevTaia 20 Ttepimov ypovia ovoudleton
Bluetooth. H gppéierd tov pmopet va €xet éva gupog petatd 10 ko 100 pérpwv avarioya
UE TNV XpNoomolovpevn 1oyb exkmounns. H ev Adywm teyvoloyia, n omoio mtfpe To dvoua
g amd Evav Aavo Bactiild pe eEPETIKES EMKOIVOVIOKES TKOVOTNTES, GCUVAVTATOL TAEOV
0€ SLAPOPES KO SLOPOPETIKOD TOTTOV GVGKEVEC, TEP OO TOL KIVITA TNAEP®VA, OTMG Eivart
0ol PMOTOYPAPIKEG UNYOVEG, Ol EKTUTTMOTES, TO OKOLOTIKG Kol To Myeio e okomd v
ap@idpoun avroriayn dedopévev HeTalD TMV GUCKEVAOV AVTAOV.

Ta Bacikd TAeovekTApATO TNG TEXVOAOYING QVTNG €lvar OTL dev amatteitol 1 Gueon
OTTIKY €MOPY] OMWG OTIG VIEPVOPES, EVA EMTPENMETAL 1| GUVOEST TOAADY GUGKELOV
tavtdypova. [a mapaderypa, Eva kivntd TAEpwvo pumopet pécm ovvdeong Bluetooth va
O€xeTal omd [o KALEPO POTOYPAPIES KOl TAVTOYPOVA VO TOPAYEL LOVGIKT o€ Nyela. H
poévn mpovmobeon etvan n apyikn ovlevén petald tov cvppetexdviov cuokevmv. Ta
petovektiuata g PéPora eivar 0t 610 €Vpog avtd twv 100 pétpov 1 euPéiela
nepropiletal montd oTIC TEPMTOGEIS «EUTOd WV OTTMC Elval Ta dAmeda, Ol TOTYOl KAT.

[Tépav dpmg amd Vv emkovvia Kot TNV TodTNTo TNG KOONUEPIVOTNTAG, TIG OTOIES
évvoleg 6vtmg M teyvoroyio Tov Bluetooth BoriOnoe onpavtikd, GAleg mruyés kot KAAdoL
oL eNNpedoTKaY BETIKA e TNV VTTOPEN TOL givat:

1. H aocpoing mhonynon Kot 1 asOAAEL TV OXNUATOV.
2. Hvyeio kou n 10tpiki), LEC® EWOIKADOV GLGKELVMOV OTMG LETPNTEG 0EVYOHVOD K. O

3. H abAnon, péom d1apopmv TANPOEOPIOV TOL TAPEXOVTOL KATH TNV Kiviion Kot
TNV YOUVOGTIKY).

3.3.1.2 AcVppata ToTKa SikTva

Ta acvOppoto tomikd odiktva (Wireless Local Area Network - WLAN)
YPNCLOTOLDVTOAG PUSLOKVUATO VYNANG S vOTNTAG divouV TNV duVATOTNTO GTOV YPNOTN
va ovvoebel 6T0 TOMIKO dTKTVLO PHEG® TOV EEVTVMOV VTTOAOYICTIKAOV GUGKEVMV (TAEP®VA,
TOUTAETEG KAT.) Ko 1 €MiTELEN TG GHVOESNG OVTNG GTO OIKTLO TPAYUATOTTOLEITAL HECW
acvppotov onueiov tpocPacng (Access Points). Mepikd Pacikd yopaktnpioTikd tov
OKTHOL OVTOV €ivol 1 EVKOAN Kol EVEAIKTI] LTOJOWT| TOV, KOOMDG KOl TO YOUNAOTEPO
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KOOTOG G€ GYE0N UE EKEIVO TV evovpurat®wy. Mmopovv emiong va yxpnoiponoinfoiv gite
YO L0 GV PUOTT ETEKTOGT TOV O VITAPYOVTOS EVGUPLATOV SIKTHOV, PN CLLOTOIDVTOG
évav Paciko-kvuplo kOpuPo o omoiog cvvdéetan péow Ethernet koaAwdiov pe 10 TOMIKO
dikTvo Kot emiKovVel achppata pe Tovg ALoVG oTaBovs, iTe Y10 TOTIKT S1GVVOEDT
(7. OLLPOPETIKG. KTiplow 1| PIKPES TTEPLOYEG) TOTOL onpeio mTpdc onpeio (point to point)
HEG® YEQPUPMOV-OPOUOAOYNTOV, €lte TEAOG, Yo diktvwon ad hoc (addunTn dKTOOON)
OUOTIH®OV KOUPOV Kot avBaipeTNG TOTOAOYIOG OV dEV AMUITOVV OVTE TPOVTOOETOVY
KAmOL0 TPOHTAPYOLGA VITOGOUT Kol GYEOAGUO.

3.3.1.3 ZigBee

H teyvoloyia ZigBee ypnowonoteitol kuping o€ papproyég ot omoieg Tpovmobétovy
YOUNAO pLOUS petddoong dedopévmy Kot peydin dwdpketa Long uratoapiag. H ev Aoym
teyvoloyia pumopel va vrooTnpigel ACVLPUATOVS NAEKTPIKOVS OOKOTTES, TNV dOCVVOEST
ofovdv TOV MAEKTPIKOV HETPNTOV OAAL Kol YeVIKOTEPA Propunyovikd eEomAopod
acVOppatng petapopdg dedopévov. H texvoroyia ZigBee n onola facileton 610 mpdtumo
IEEE 802.15 pmopei va emttpéyet Tnv obvoeon £0¢ Kot 255 S10popETIKOV GUGKEVDV GE
éva diktvo pe eupéreta émg kor 100 pétpa.

O vroompldpevog pubuodg petadoong dedouévav givar peta&n 20kbs-250kbs, kartt
T0 0mo{0 KOAOTTEL TNV TEPLOdIKT peTaPifacr dedopévev amd KAOE TEPUOTIK GLGKEL.
H teyvoloyia ZigBee yapoktnpiletor amd amhdtra, omodoTIKOTNTO Kol OIKOVOUIN GE
obykpion pe mapodpowa dikrvo (Wi-fi, Bluetooth).

Eniong, n teyvoroyia avtn divel v duvatdtta S1060VVIESTG KOl EVOMUATOCNG
EEumvav HETPNTOV Kot cuokeL®V. 'Etot o1 katavalmtég eivarl oe BEon va edéyyovv v
EVEPYELQ TOV KOTAVOADVOVY GE TPAYLOTIKO YPOHVO.

3.3.1.4 Avayvwpton padiocuyvotitwv (RFID)

‘Eva é&umvo evepyetokd SiKTvO VTOJOUNG OVOTTUGCETOL GNUEPO TPOKELEVOL VL
nmopakorlovdel, vo dwayepiletal Kot vo EAEYYEL TNV TAPAY®YY], TNV OLOVOUN Kol TNV
KOTOVAA®ON NG NAEKTPIKNG evépyelas. To ev AOym diktvo eivor éva 6OVOro vmod-
GUOTNUATOV OV EVOMUATOVEL TIC TEYVOLOYIEG TOV TNAETIKOIVOVIOK®OV OIKTO®V GTO
napadoctakd nhektpikd diktvo [17]. EmmAéov, £xet t duvatdmra va mepropilel Kot va
LELOVEL TIG EKTOUTEG O10&€1510V TOL dvBpaka HEGH TG EVEMUATMONS KOt TNG KOTAUVOUNG
evépyelog omd avave®olues TNyEc, TNV amofnkevon evépyelng kot TEAOG, TNV
mpaypotonoinon wpoPAéyemv pe okKomd TNV OVTOTOKPION OTIG OVAYKEG TOV
npounbevtdv Kot TV Katovaintodv [18].

H teyvoroyio avayvopiong padtocvuyvot)tov sivor pior texvoloyio. autdpotng
avayvOPIoNG MOV YPNOHOTOLEL aKTIVOBOAMO POOIOGVYVOTATOV Yo TOV EVIOMIGUO
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OVTIKEUEVOV TTOV PEPOLV €TIKETEC. ATtoTtedeitan amd Evav avayvaortn (reader) o omoiog
EKTEUTEL VAL ONLLOL GE L0 PEPOVGOL GLUYVOTNTA, TPOG i N meprocdtepeg RFID etikéteg
puéoa oto medio KaAvYNG.

Ot ev MOym etikéteg e@apuolovtal e TPoidvTa Kot To POOIOKDUOT YPTGLULOTOOVVTOL
Yl TOV EVTOTIOUO Kot TNV Tapokoiovdnon tovg. Ot eTikéteg avtég eivatl duvatodv va
dwPactodv amd peyddn omdotacn yopig vo glval amopoitnTn 1 ONTIKY EMAPY TOV
avayvoot). Atdeopot oot cuotnudtov RFID gival dta0éciiot oty ayopd kot avéioyo
LE TNV YPNGLULOTOIOVUEVT] TEPLOYT] CLYVOTNTOV TAEVOLOVVTAL OC EENC.

1) Xapning ovyvotntag (30 KHz éw¢ 500 KHz)
2) Meoaiag cvyvomrag (900KHz émg 1500MHz)
3) Yyning cvyvotrag (2.4GHz éo¢ 2.5GHz)

Ynrdpyovv emopévmg Spopes cvuyvoTTeg HEcw TV omoimv ot etkéreg RFID
UTOPOVV VO, ETIKOIVOVODV LLE TOVS dLAPOPOVG avayvdoTes. Emiong, vdpyovv dtopopés
petalh tov emdOcE®V, TOL KOGTOVS KOl TMV OMUITNCE®V NG Kabe gpapuoync. Mo
TAPASELY LA, Ol YOUNANG GLYVOTNTOC ETIKETEG lvol apKeTd ONVOTEPES amd eKelveg TG
e&opetid vyming ovyvotnrag (Ultra-High Frequency - UHF), ot oroiec ypnoipomotodv
Aydtepn evépyeta kot eivol TPOTILOTEPT 1) EPOPLOYN TOVG GE LT LETAAAKEA DALKA.

H petagopd dedopévov gtvar tayvtatn wwitepa e eEopeTikd VYNAEG CLYVOTNTEC,
TOPOAANAO OUMG OTOLTEITOL 1 KOTAVOAMOT| TEPIGGOTEPNG EVEPYELNS TPOKEUEVOL VO
dwmepdoovy vAkd eumddle. ‘Etol, or etkéteg vymAng ovyvotntog ovvilwmg
YPNOLOTOLOVVTOL GE DAIKA OGS £ivot To EVAO, TO XOPTL KO TO YOPTOVL 1] VOACLLOL.

Electrical grid Appliance
(—1 i
) )

RF signal
Couplingcircuit Couplingcircuit
| | [ |
RFID reader RFID IC chip
Identification server

Ewoéva 7: E@appoyn g teyvoroyioc RFID pécw diktov evépyerag, Inyn:[19]
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Onwg paiveton kot oy moparave Euwova 7, 1 ev Aoy texvoroyia fondd oty kot
GTNV QUECT] SIOUGVVIEST] TOV EVEPYELOKOD OIKTVOV LE TIC GUOKEVEG TMOV KOTAVIAMTMV KOl
TV mpoundevtav. Emopévoc, pécm touv diktdov evépyetag kot g teyvoroyiog RFID
UETAPEPOVTOL TANPOPOPIES TTOL aPOopovV TV (RTnom aAld Kot v katavaioorn (RFID
over Power Line).

H teyvuen €€vmvng pétpnong, m omoio Paciletor oty TEYVOAOYID OVOYVOPLONG
POSIOGLYVOTATMOV, YPNGLULOTOLEITOL YIoL TNV AUPIdpOUN GYECT EmKOVOViag petald TV
TPoUNBEVTAOV KOl TOV KATOVOAOTOV. Mropel €101 va GuAAEEEL TANpopopia 1 omoia
a@opd v péylomn {Rtnomn, 10 HEGO QOPTIO, TOV GLVTEAESTN 10YVOC, T TEPLOOOVG
avlykng oAAG Kou TNV ovtopatomomuévn oladikacio ypéwong. To mocd g
KOTOVOAIOKOUEVNG EVEPYEWNG TOV KOTOVOAMTN KATOYPAPETOL OO TOVG EELTVOUG
LETPNTEG OTO TEPLLATIKA TOVG onpeia Kot ot eTikéteg RFID, mov avaeéptnkav mapandvem,
tomofeTovvTon avardymc.

3.3.2 AGVPUATEG TEYXVOAOYIEC HEYAANGC EUPEAELG

3.3.2.1 WiMAX

To WIMAX eivar 1 teyvoloyion exeivn mov, omwg ko to Wi-Fi, emutpéner v
GUVOEDN KOl SIKTVMOT) SLAPOPETIKMV GUCKEVAV 6TO 01001KkTLO. H £100m010¢ d101p0pd TOVG
elvat 0T 10 TPATO EYEL TOAD HEYOAAVTEPO EVPOG KAALYNG TOV OTAVEL T 35 YIMOUETPO GE
oyéon pe 1o Wi-Fi, tov omoiov 1 gupéreta ayyiCet ta 100 mepimov pétpa. To yeyovog
avtd onpaiver 6t to €0pog g tEYVoroyiong WIMAX elvar kavd va KaAOdyEL pio
0AOKAN P TOAN. Ta YopaKTNPIoTIKA TAEOVEKTLATO TNG TEYVOLOYIOG VTG elvat:

1. H evkoMa gykotdotoong, diymg v ypnon koiwdiov 1 omoio Oa wpoimédete
aPKETO YPOVO.

Apeon kot mooTikd e0ypnot (teyxvoroyia) yio v Kabnuepvotna.
Tepdotio KAGALYN Kot EUPELEID. AKOUN KO GE LEPT) TTLO OTOUAKPVCUEVA.

Tavtdypovn eEummpétnon GHVIEST|G LEYIAOL TANBOVS GLVOPOUNTAOV.

o ~ W

Oporomnta oy enkowvavia kot vymioi puduol petddoong.

3.3.2.2 AoVppata Aiktva MAéypatog

Ta acvppoato diktva TAéypatog (Wireless Mesh Network - WMN), givar o popoen
SIKTOOV, TOV omoimV ot KOpPot cuvdéovtal dueca Petald Tovg Kot OpyavAOVOVTOL GE
TOmoAOYi0 TAEYLOTOC.
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H yevikotepn eikdva ¢ vrodoung Siktomaong eivor amAr], vd v évvola 6Tt kibe
KOUPOC OPEILEL VO KEMKOWVMVED ATOKAEIGTIKA LLE TOV ETOUEVO KOUPO HEGHD SLVOUIKNG
dpoporoynongs. ‘Etot, pe po nom vépyovoa texvoroyio yoaunAod kOGTOVG Eival QKT
N obvdeon PG apketd peyding mepoyng (xwptd, moéin kizn.). H edkoln eykatdotoon
VTOOOUNG, N UNOEVIKN YXPNOoM KOAMIIwV Kot M xpnon Tov PEATIGTOV Slodpopdv
LETAPOPAS ONUOTOS €Vl OPIGUEVO OO TO TAEOVEKTILOTO TOV OCVPUAT®OV SKTH®V
TAEYUOTOG. AVTIOETOC, ooV HEOVEKTNUO TOVG pmopel va Bewpnbel 1 otatiKny TOLG
tomoloyion Tov eEVINPETEL TNV OlOVOUN TOV GEGOUEVOV GTOVS TPOOPICUOVE TOLS KOl
O1EVKOADVEL TOV VTTOAOYIGHUO TOV BEATIGTMV S1OOPOUDY UETAPOPAC.

3.3.2.3 KureAwtég emkovwvieg (Cellular Network)

Ta xoyelotd dikTva TpOTOEUPAVIoTNKAY 6TA HEGH ToL 20°° awdva Kol YoV mg
Baocikn tovg apyn TV SICTACT TNG TEPLOYNG KAALYNG GE LKPOTEPA TUNLLOTA-TEPLOYES,
ot omoieg yapaktnpilovror mg koyérec. [lapodtt n popen TV SKTO®V aVTOV e€apTdTon
apKeTd amd TV pHopPoAoyio Tov €04@ovg, £xel kabiepmbel n ypron Tov GYNUATOS TNG
KOWEANG (EEayVIKNG HOpPTG) G Bdon Yo ToV GYedICUO TOVG.

H exdotote xoyédn pumopet va ypnoyonotetl £va GHVOAO GUYVOTATOV LE GKOTTO TNV
¥PNoN TOv SIKTHOL Omd TOAAOVS GLVOPOUNTEG TavTOXPOVLS. 'Etol tar diktva oavtd
UTOPOVV VO YPNOLUEVCOVY Y10 EMKOW®VID HETAED dopOP®YV GLGKELVMV TOV (d10VL
£Eumvov gvepyelakol diktHov. Metald GAA®V, YVOGTEG VITAPYOVCES TEXVOLOYIEG TNG EV
Moyo enucovoviag etvan ta 2G, 3G kot 4G. Ta diktva avtd dakpivovtor Yo v gvpelog
TEPOYNG KAALYN TOVG, TNV UETOPOPE HEYOAOL OYKOL OedOpEVOV OAAL Kol TNV
AmOPOITNTN AGPAAELD LECH TNG XPNONG KATAAANA®V aAyopiBLmy KpuTTTOYPAeNoNG.

3.3.2.4 AOpPU@POPLKEG ETKOLVWVIEG

O1 dopvopikéc emkovmvieg givat ekeiveg ol omoieg Tap€yovy VINPeGies LeTAOOONS
ONUAVTIKA LEYOA®Y OTOCTAGEWDV (PUSOP®VIKTY, TNAEOTTIKY| KAT. ) KO OTOTEAOVV LidL A0
TIG TPOTWOTEPES EMAOYEG EAEYYOL KOl TOPOKOAOVONGNG OTMOUOKPUGUEVOV Kot
SVOTPOCITOV TEPLOYDV TOPEXOVTAS TOYKOGUIO EUPEAEID. LE €VKOAN KOl ELEAIKTY
gyKatdoToon Kabmg Kol GYETIKA YOUNAO KOGTOG,.

To Baocikd Tovg mheovékTnua etvar 6TL deVv givar 1d1aiTEPa EVAAMTES Ko eKTEDENEVEG
GTO PLGIKO TTEPIPAALOV KOl TIC KATAGTPOPES SLUPBaivouy og avTd, VD cav PaciKd TOVG
UELOVEKTNUOL €XOVV TNV UEYOAVTEPT KOOVLOTEPNON ONUATOG CE GYECN UE OVTY HOG
EMILYELOG VITOOOUNC.
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3.3.2.5 YN @LakéC MIKPOKVUATIKEG ETLKOLVWVIESG

H teyvoroyia tov ynoelokdv pikpokvpotikov emkowvoviov (Digital Microwave)
Aertovpyel oy Covn and 1 éog 300GHz kou eivar oe Béom va mapéyst pvOpovg
HETOPOPAG dedopEVOV £mG kot 1 70Mbps. H ev Aoy teyvoloyio pmopel va KaAvyel 0pog
OPKETA UEYAA®V omooTdoewv, ¢ kol mepimov 70 ymduetpa. AauPdver dedopéva
owvnbog péom evog diktvov Ethernet ko pmopei vo ypnowomombei ota é€vmva
EVEPYELNKA SIKTLO e GKOTO TNV VTOGTNHPIEN TNG EMKOVOVING TOTTOV GNUEID TPOS oNUElD
(point to point). Q¢ peovéktnuo pmopel va avagepBel  avaykn dropéne ansvbeiog
OTTIKNG EMOPNG TOUTOV KOl OEKTN OALL Kot OTL EXNPEALOVTOL OTUOVTIKA OO KOPIKA
Qoawvopeva OT®G 1 Bpoyn Kot TO YLOVL.

3.4 EVOUpUATEG TEYVOAOYIEG

3.4.1 OTrTIKEG (veg

I'vopilovtag 0Tt To TOVTEPO OO TNV OPYOATNTO KIOANSG LEGO EMIKOVOVING MTOV
KOl QUOIKG TOPOUEVEL TO QMG Kol OEOOUEVOL OTL OTNV €MOYN MOC 1M HETAd00M
TANPOPOPLOV OTOTEAET L0 1OLOHTEPO EMTAKTIKT AVAYKT), SNUovpynOnKov ot OTTIKES Tveg
0l OTO1EC YPNOUOTOLOVVTAL GVYVOTEPO Yo TV JIKTO®ON HeEYGAwV anootdoemv (Wide
Area Network - WAN).

Ontikég tveg ovopdloviot o VILOTO KOTOCKEVOSUEVA OO YVOAL TOV EMTPEMOVY
Ao TO E6MTEPIKO TOVG TNV HETASOOT] POTHS KOl GLVOVIAOVTOL CLVIOWOS MG dECUIDES TTOL
amoTeEAOVV To. AgyOuevo onTikd kaAmown. H doun tov onTtik®dv ovtdv KoAwndimv
anoptiletor amd Tov mupnva Kot Tig 000 enevovoelg (ecmtepikn kot eEmtepikn). TéAog,
TO GUVOAO T®V KOA®OI®V 0oVTOV amoteAel TO OIKTVLO OMTIKOV WOV HE PaciKd
TAEOVEKTNLOTO OVTA TNG VYNANG S100EGILOTNTAG, TOV EAAYICTOV OTOITCEMV EVEPYELNG
KOl TOL YOUNA0D KOGTOLG,.

3.4.2 EmKowvovia HEGw EVEPYELAKOV SLKTUOV

O 1Omog avtng G emKovoviag divel TV SuVATOTNTA OVTOAANYNG OEOOUEVOV
HETOED TV SPOP®V CLOKEVAOV HECH TOV MAEKTPIKOV ypouumv. H teyvoloyio
EMKOWOVIOG péow Tov gvepyelokod Oiktvov (Power line communication - PLC)
epapuoletar pe TV HETAO00N €VOG KATAAANAO SLOLOPPOUEVOD GTIHOTOG TAV® 0o TO
NoN VIAPYOVTA KOADIW HETOPOPAS MAEKTPIKNG evépyewag. O pubudg petddoong
dedopévev Kabmg kot 1 andotaon HeTddoonS TotkiAAovy apkeTd KaBmdg ot vynAoTepol
pvoOpuol etvar epiktol o€ LIKPOTEPEG AMOCTAGELG.
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I'evikotepa, oto éEumvo evepyelokd oiktvo m teyvoroyia PLC ypnopomoleiton
Kupimg og eninedo yerrviaone oAl kou og tomikéd eninedo (Neighborhood Area Network
/Local Area Network) ota omoia. viomolovvtar ot cvvdéoelg petad Tov £Evmvov
LETPNTAV, GLOKEVAOV Kot SkTVokoD eEomAlopoV. TéLog, 10 Pacikd TAEOVEKTNIO TNG
GLYKEKPLUEVNG TEYVOLOYIOG lvar TO KPS KOGTOG £YKATAGTACNG TNG, OEOOUEVNG TNG
gupelag kot ON EYKOTAGTNILEVIC VTOGOUNG TOL EVEPYELOKOD SIKTVOV.

3.4.3 ¥n@uakn Tuvdpountikn M'papun

H ymowxn ypoppn ocvvdopounty (Digital Subscriber Line - DSL), eivar pia
TEYVOLOYIOL TNAETIKOWV®VING, 1 OTOio ¥PNOUOTOLEL TIG TNAEQPMVIKEG YPOUUES YO, TNV
UETAPOPA OES0UEVOV. ZVYVE ¥PNOLOTOLEITAL Y10 TNV S106VVIEST] HETOED TV TaPOY®V
KO TOV KATAVOAMTOV 6€ TOTIKO eMinedo (KTipio, mavemioTNOVTOAELS KAT.).

H mo onpoavtikn popen me &v AOym texvoroyilag €ivor M aGOUUETPN YNOLOKN
ovvdpounTtikny ypopun (Asymmetric DSL - ADSL) kot amotelei v TAEOV YVOOTH
teyvoloyla mpdoPaocng oto Swdiktvo. Méow g Tevoloylag avtig divetor 1
SVVATOTNTO GTOV YPNOTI VO EYEL TAVTOYPOVT LETAPOPE POVNG KOt SESOUEVOV GE VYNAES
ToxOTNTEG HECH MOG TNAEQOVIKNG Ypappns. AAlec popeég (xDSL) avtmg g
teyvoroyiag eivar: High bit-rate DSL (HDSL), Symmetric DSL (SDSL), Very high bit-
rate DSL (VDSL), Multirate Symmetric DSL (MSDSL), Rate Adaptive DSL (RADSL)
kot ISDN DSL (IDSL).

Onwog elvar @avepd n évvola Kot 0 pOAOG TNG EMKOWVOVING KOl TNG OVTOAAOYNG
TANPOPOPLOV givar (OTIKNG oNUACING GTNV GNUEPIVY ETOYY|, TOCO Y10l TOVG AVOPOTOLG
aAAG akOpOL KoL Y10 TIG GVOKELES TIG 1d1eG. Badilovpe oe pia emoyr 6mov dvOpmmot ko
oLokeLES B cuvumdpyovv, Ba cuvepydlovtal kKot kKupimg Bo avIaAALGGoVY dedoUEVAL
KOl TANPOPOPIEC GTO TAAICIO TV TOPAUTAVED EVGUPUATOV 1 U1 TEXVOAOYIOV Kol Ha
aAANAemIdpovV aveapttmg peyéfovg kol amootdcemv. Mo emoyn 6mov 10 S1diKTLO
tov avOpodrov Ba yivel kot Atadiktvo tov [paypdtov.
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Kepararo 4 — 'E€vnva kou evepyelokd amodo0TIKA
KTIPLO KO 0OTIKES OOUES

4.1 Baowkég £€vvoleg - F'evika XapakTnpLoTika

Ot tedevtaieg EeAielg oy TEXVOLOYID TV TANPOPOPIDOV KOl TOV EMKOVOVIOV
(TIIE) £éyovv dpoporoynoet v avamtuén evog £€Eumvov MAEKTPIKOD SIKTHOL Kot
TopdAANAe TNV onuovpyio EEumvev  KTpiov. ZTnv ONUEPVY] EMOYN, TO KTipla
KOTOVOADVOUY  OPKETO UEYAAO WEPOG TNG OLVOMKNG MAEKTPIKNG EVEPYELNG TNG
TOYKOGLLOG TOPOY®YNG KO ETOUEVOS Y10 TNV TANPN avATTLEN VO EELTTVOL EVEPYELIKOV
OKTOOV 0QeihoVY VO evempat®wBoLV 610 dlkTvo aWTo. Ta véa avtd KTipto pmopohv va
YOPOUKTNPLOTOVV «KOTAVOAMTESH GTO EVEPYELNKO AVTO diKTVO.

H ocvveyxduevn avamtogn e KaTavepunuEVNG Tapay®yns TV OVOVEDGIL®OV TYOV
evépyelag Onpovpyel véeg mpokAnoelg mov oyetilovtat pe v 6tafepdTnTa TOL SIKTHOL
1660 paxpompdbeopa 660 kol Ppayvrpodecuo. Tovendc, To. KTiplo pmopoldv vo
oupupdarovv ot 6TafepdTNTO TOV SIKTVOV, dLYEPLOUEVA OO LLOVA TOVG TNV GUVOALKT
KATOVAAMGN TOVG, GE ATAVINGT TOV TPEYOVGMY GLVONKOV.

Enopévac, Bacikng onuociog stvor n e&ilooppodmnon g {Rtnong amd Toug mopdyoug
STNPAOVTOG TOVTOYPOVA OUAAEG TIC KTIPLOKES Asttovpyies. [a mapdodetypa, ) datpnon
otabepng Oeprokpaciog LEGH GE £vo KATOKNGLO KTIPLO amontel TNV Samavn evEPYELOG
Kol EMOUEVMG, Uiat 660 TO duvatdv BEATIOTN ADOT TTOL VO UTOPETL VO AVTATOKPIVETOL Kot
Vo 100ppOTEL  1O0VIKG TNV EVEPYEWNKT YPNON HE TNV ECWOTEPIKN TOWOTNTO TOL
nepairovtog (Oepuikn aveon, eOTIGUOG KAT.).

H emtoymuévn avt evoopdtowon tov KTipiov Kol TV GUGTNUAT®OV TOVE 6TO
evepyelokd dlktvo amortel kol TpobmobEtel pio AETOVPYIKN Kot opueidpoun UeToPopd.
dgdopévev Kot TANPOeopLdV. QoTdG0, 1 EIC0YOYN KOl 1) EVOOUATOGCY TETOLOV
TEYVOLOYIDV EAEYYOV KOl EMKOWVOVIOV 6To KTipto pwopel va amoPel avomoteAesHaTIK)
N mpoPAnuatiky Ady® S pn ovuPatdTnToS TOV TOAAOTEP®V CLGTHUATOV KOl
eEOMAOUOV TOV KTIPi®V.

Onwg 10 Awdiktvo, €161 kot 10 €EVTVO gvepyelokd OIKTLO omoTeAeital amd
VTOAOYIOTEG, OUTOUOTOTOMGELS, VEEG TEYVOLOYiEG, £Eumva KTiplo Kol EvePYELNKO
eEomAiopd ta omoia epydlovtatl mpog v id1a katevBuvor, LGVo TOV GTNV TPOKEUEVN
TEPIMTOON Ol TEYVOAOYIEG OVTEC AEITOLPYOLV OTO MAEKTPIKO SiKTLO TO OmOoio
OVTOTOKPIVETOL GTIG YPNYOPO UETAPOAAOUEVES EVEPYEIOKEG OTOLTNOELS TMV YPNOTMV.
Emopévac, ta é&umva evepyetakd diktvo onpovpyodv pio E0peTIKn gukopia yo tnv
VROGTAPIEN NG AVATTTUENG EELTVAOV/IUNOEVIKNG EVEPYELDG KTIPIOV KOl KOWVOTHT®V Kot
TPOGPEPOVY Eva TPMTO Pripa Tpog o Atadiktvo Tev [paypdtov [33].
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Ta evepyetaxd diktva deiyvouy Tov dpOLO OE VEES EQAPLOYES e EVPVTEPT EUPELELDL
OTt®C €lval 1 TOPOYN ACPAAOVE EVOMUATMONG OGMV YIVETOL TEPIGGOTEP®V OVOVEDGILOV
YOV eVEPYELNG, EELTVEOV KTIplwV Kabdg Kol yevwnTpldv 1o 61kTvo. Bacikdg yvopovog
YO OUTH TNV evooUdTeorn &ivor M {\TNOoN TOV KOTOVOAOTOV KOl 1 GLVEXNG
TOPOKOAOVON O™ TOL SIKTVOL Yo TNV EYKaLpn Kot 0pON TPOANYN KOl ATOKATAGTOCT KAOE
Kwvovvou 1 PAAPNG oTov EAdyioTo duvatd ypdvo. 'Etot divetol Kot 6Tovg KATOVOAMTEG O
1 duvatdHTNTO EVEPYNS GLUUETOYNG KOl pOLOL G€ OAa Ta BEpaTO TOV aPopPOHV TNV aryopd
Ko TNV xpnomn e nAekTpikng evépyetog [34].

SVVEN®G, He OCa ovaEEPONKAY TOPOTAVE® KATOA|YOVUE GTO GUUTEPOCUO OTL TO
€Eumva evepyelakd Skt aPopodV Kot vrdcyoviar po. TANOmpa egeAifewmv Kot
TAEOVEKTNUATOV G€ O18p0opOoVG TOUEIC OTTmG To TEPPAALOV, TNV PerTimon Tov pdAov TOv
KOTOVOAMTY, TO MON VEAPYOoV OSIKTLO Kol TNV OKOVOMiO. XVYKEKPUUEVO, TOL
TAEOVEKTNUOTO KO O1 1O10TNTEG TOV EEVTVOV EVEPYELOKDV SIKTV®V €lvar ot ENg:

e Afwmoria

To é&umvo evepyelokd diktvo yapaktnpiletar amd v SvvaTOTNTO TOL VO
evtomilel Kot va amopovavel ta mlava mpofAnuata 1 PLAPES e 6KOTO TV EAGYIOTN
anoiewn evépyeac. H wavdmmrta tov diktvov va avtobepomedeTton 6tov €AdyIoTo
duvato xpovo kot vo, evtomilel emBEcelg N SratapayEg To apaKTNPilovy MG aEIOTIETO
Kol avOEKTIKO.

o IlowtnTa ™G evépyerag

Boown évvown kot aAAnAévoetn pe v évvolwn g aglomiotiog, sivor kot m
Tapoy LYNANG mototntog evépyeag. H cuveyng mapaxorlovnon kot o EAeyyog Tov
OIKTVOV G TTPOG TNV TTOWOTNTA TNG EVEPYELNG amatteitan 1650 yio v e&ummpénon
TOV TOAGDV Kol OLOLPOPETIKAOV KOTAVOADTIKOV OVOYK®OV 0ALL Kot Yo TNV £yKoipn
Oldyvoon aAloimong g ToldtnTog avTig A0Y® PAABOV 1 PLGIKOV KATAGTPOPOV.

e AmodoTikOTNTO

To diktvo oeiret va drayepileTon kot va ypnoyLonotel pe tov fEATioTo duvatd
TPOTO TOLG TOPOVS TOL SLABETEL, DGTE VO UTOPEl Vo KATELOVVEL ATOTEAEGLATIKA TNG
OwmAnG KatebBuvong poéc evépyelog Kot OSOOUEVOV HE TNV EAAYIOTN YPNoM
TPOGOET®V VITOSOUDV.

e Evoopdrmon kot e£EMEN 1OV EvEPYOD POLOV TOV KATAVUAMTN

Baoikd yopoakmnplotikd tov evepyelakoy OkTHOL OTMG avapépdnke eivar M
EVOOUAT®ON TOV KOTAVOAMT] ®G Pactkd Kot evepyd HEPOG TOL OKTLOVL. AVTO
TPUYLOTOTOIEITOL HE TIG SVVATOTNTES TOL TOL Oivel TO JikTvo, Vo EAEYYEL, Va
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mopoakorlovdel, va enelepydleton Ko va avTaALALeL OEO0UEVA KOl TANPOPOPIES LLE TOV
napoyo tov. Emouévag, ot katavaimtég etvar tkavol va tpocapudlovv Tig cuvndeteg,
TIC AVAYKES KOl YEVIKOTEPA TNV KAONUEPIVOTNTA TOVG PACEL TOV OIKOAOYIKMOV KOl
KUPIOG TOV OIKOVOLUK®V TOVG KvRTp@wV. TlapdAinia, 1 KATOVOA®TIKY GLVTH OTAO

amotelel TV Paon g eElcoppdTNoNG TNS TPOSPOPAS Kot TG LTnomg TG EVEPYELOG,.

e  Duuxo mpog To TEPLPariov

TéloG, Ao TNV E16AYOYN TOV AVAVEDGLLMOV TYOV EVEPYELNS, LEYXPL TNV ATOPLYN
EVEPYOTOINGNG LOVAS®VY KOt TOP®V UEYAAOVL TEPPAALAOVTIKOD KOGTOVS, EXOVLLE GOV
AMOTELECUO, TO YEYOVOG OTL TO €5VTIVO evepyelokd diktvo Ba yapaktnpiletor amd
«TPACIVI  GLUTEPLPOPA  CLUPAALOVTOG £€TOL, OTNV UEIMON TOL EVEPYELOKOD
OTTOTLTTMMOTOG KOl GTNV CNUOVTIKN TEPPUAAOVTIKT eEEMEN.

Ta éEumva evepyelaxd dikTvd, 0T cvumepaiveTal, UTOPOHV VO OMOTEAEGOLV
pe opbn kot ovyyxpovn avafaduon tov LVIEPYOoVTOG NAEKTPIKOL SIKTVOV TOV
amookonel otV PEATIOT amddoon Kot a&loTIoTio TOV HEC®H GUYYPOVMV TEXVOLOYLOV
aviyvevong Kot AEYYOL, HETPNONG Kol VTOAOYIGHOD, Sloyelptong Kot Tapoyng g
gvépyelog kabmg kol oOyypovev vTodopmy emkovoviag. Ot teyvoloyieg pétpnong
Kol aroONKeLONG, 01 EVEPYELEG VTTOAOYIGHOV Kol arrOKplong TS {Nnong kabag kot o
amopaiTnNTog TANPOPOPIKOS EEOTAIGLOG Kol LIINPESiEg elval To HEcO Kot Ot TpOTOoL
mov odnyodv otnv avofdaduion avt) kot yapoktnpilovv éva evepyslokd SikTvLO
TANPOS Aettoupykd. O pOLOC TOV KATAVAIAMTAOV 0AAL Kol TV £EVTVEV KTIPI®V 6TO
TAaiclo avto givan iaitepa onpovtikog [35].

4.2 'EEVTIVEG CVOKEVEC

1. "E&uvzmvor petpntés ( Smart Meters)

Onwg Mo avaeépbnke, éva and ta Pacikotepa HECH AUPIOPOUNG ETIKOVOVIOG
petah mapoyng Kot KOTOVOAMONG OmOTEAOLV Ot £ELmMVOL  PETPNTES Ol Omoiot
epeavioTNKay Ta TEAELTAIN YPOVIO LE GTOYO VO, AVTIKATOGTIGOVY 1 VO, GUUTANPDOGOVY
TOVG NON LIAPYOVTEG LETPNTEC NAEKTPIKNG evEPYELnG. Emopévag, mpdkettan yia £vor o
eEeMyUEVO 100G YNPLOKAOV LETPNTAOV LE OLVATOTNTES, SOUCVVIECNG UE EEVTTVEG OTKIOKEG
GLUOKEVEG Kol a1oONTpec, GLAAOYNG Kol amofnkevong oJedouévav ypnong Kot
KATOVAAMONG TNS NAEKTPIKNG EVEPYELNS OALA Kol GILEGT|G ATOGTOANG TMV KATOVOAMTIKAOV
OEJOUEVOV VTMV 0T KEVTIPA OLOYEIPIONG TV EKAGTOTE TAPOYMV.

YVVETMG 01 £ELTTVOL PLETPNTES AEITOLPYOVV TOGO WG TOUTHS OGO Kot G OEKTNG LETAED
TOV TOPOYOV KL TOV KOTAVIADMTOV EVILEPDVOVTOS OUPIOPOL KO TIG VO TAELPES Yol
TNV TOGOTNTO KOl TNV TOLOTNTO TNG EVEPYELNS, OGO KOl OEOOUEVO TTOL QUPOPOVV TNV
KOGTOAOYNON Ko TV Yxpéwon mc. o mapdderypo, o katavoiwt)g 0o pmopel va
EVNUEPDVETOL OTTO TOV TAPOYO TOV HES® e-Mmail 1} HEo® THAEPOVIK®V UNVOUATOVY Y10 Lo
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EVOEYOUEVT TPOGPOPA GTNV TILOADGYNON TNG EVEPYELOS TOV 1] OKOLLO Y10, TOOVESG OLUKOTTES
PEVUOTOC 6TO evEPYELOKO OikTLO. To Pacikd dONANdN YVOPIGUL TOV EEVTVOV LETPITOV
glvol 0Tl TPAYUATOTOOVV GUVEXDS HUETPNOES ACUPAVOVTAG LTOYV TOUG TIG TUUEG
PEVLLLOTOG KO TAOTG TNG KATOVAIAMONG. 2C AmOTELEG A £XOVLLE TNV SNUIOVPYIO YNOLUKDV
dgdopévev  TTPOyUATIKOD ¥pdvov To. omoia emeEepydlovtal, omobnkedovror Kot
LETAOIO0VTOL GTO EVEPYELKO OTKTLO.

H g@appoyn tov HeTpnTdv 0nTOV OVOUEVETOL VO TPOCPEPEL APKETE TAEOVEKTLATOL
Kol OQPEAT TOGO GTNV TAPAY®YY], OGO KOl GTNV KOTAVAA®GY], YEYOVOS TOV KAVEL TNV
gyKkatdotaon Ttovg amopaitntn. Ev téhel, ot €Eumvol petpntég amotehovv Pocikng
onpociog epyaieio otnv eELINPETNOT TOV KATOVOAOTIKOV AVAYK®OV, EPOGOV divouy TV
SLVOTOTNTO GTOVG KATOVOAMTEG VO TAPUKOAOLOOVV KoL VoL EAEYYOVV OITO LOKPVOUEVEL KoLl
G€ TPOYUATIKO XPOVO, GTOLYEID TOV OPOPOVV TNV KATAVAANDGT) TNG EVEPYELNG TOVG KOL TNV
KOGTOAOYNOM TNG.

Ot Aertovpyieg mov eELmNPETOVYV TOVS KOTAVOAMTEG OVOPEPOVTOL TAPUKATM:

1. Topéyovv onuavtikég TANPoPopies Kot 0edOUEVA aUPIdPOLLa, TOGO GTNV TAELP
NG ToPay®YNG OGO KOl GTNV TAEVPA TG KOTAVIAMOOTG.

2. Emtpémouvv avtdpata Ty KaToypot|, T GUAAOYN KOl TNV ATOGTOAN dEd0UEVOV
GTOVG KOTAVOAMTEG.

3. Avo@Eépouv AETTOUEPDG TO. KATAVIAMTIKA GTOLXEID, GUUTEPIAAUPAVOUEVOV TOV
SOTAVAOV GE TPOUYUATIKO YPOVO.

4. AtevkoAhvouv Kot avomtHGGOVV TIG VINPEGIEG TOV PEATIOVOLY TNV EVEPYELNKN
amddoon Kot evhappHvovy 6t 0pBOTEPT XPNON TNG EVEPYELNG.

ZVUTEPOUCUATIKG, Kol BAGEL TOV TAPATAV® AOY®OV KOl AEITOVPYLDV, CUUTEPOIVOVLLE TNV
Cotikng onuaciog xprion tev EELVTVEOV HETPNTOV GTO gvepyelako Olktvo. Alywg v
Tapovcio Kot TNV cLUPoAn Tovg Ba NToV AOVVATO VO AVUPEPOLAGTE GTNV OUPIdpOUN
oxé0N POMV OEOOUEVAV KOl EVEPYELNG TOV KATAVOAMTAOV KOl TOV TOPAYDYWOV, TOCGO
pAAov otnv opOY| SIHAEITOVPYIKOTNTA TOV EVEPYELOKOD SIKTHOV.

2. 'E&uvmvol Ogppootareg

O ¢é&umvog Beppootdtng sivon 10 péco ekeivo to omoio AapBdvel vIOYY Tov TNV
Beppokpacio Kot TNV VYPAGIO TOL YMPOL LE GKOTO Vo, dLoTNPNcEL oTafepn TV 100VIKNI
(Baoet g embupiog Tov Kotovaiot) cuvolkn Beppokpacio. Ot EéEvmvot Bepproctdteg
AOTELOVV LU0l EEOPETIKT EVEPYELOKT] AVOT) KOl Y10 L TOV akPIP®G TOoV AdY0 Tapatnpeiton
OMO Kol TEPIGGOTEPO M YPNON TOVS, TOCO GTO ORIt 0G0 Kot 6€ peyoivtepa Ktipto. H
€VUKOAN €yKATAGTACT) TOVG amoTeEAEl Pacikd TPocdV TOVG Kot avTtdg eivar £vog amd Tovg
Adyovg mov mpotumvtol. Mepikoi €€icov onpovtikol Adyol YpPNGUYLOTOINoNG TOLG
mopatifevrol TopoKdTm:
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e Eowovopnon ypnpdtov

‘Eva ond ta Poaocwkd mAsovéktnuo tov Euvnvev  Oeppoctatodv  ivon M
eEowcovounon ypnudtomv. Me v cwoTtn xpnomn Kot Sloyeipion g eVEPYELNG TOGO GE
TEPLOOOVE QY UNG OAAGL KOl LT KOl LE TNV EKUETAAAEVOT) TOV KATAAANA®Y TPOGPOPHV
TOV TOPOYWV EVEPYEWNS, Ol KATUVOAMTEG UTOPOVV €OKOAO Vo €EOIKOVOUNCOLV
xpfiporto.

o AvEnon g evePYELOKIS 0000061

Onwg oM avagépbnke mopondve, He TNV GOOTH ¥pNon Tov OepLocToTdv
umopet va emtevyfel mépa amd cwotn dwyeipton kol e€otkovounon ypNUAT®V, 1
dltpnon g evepyeElokng omdOoong TG OKiog 1 Tov KTplov HE GKOTO TNV
pikpotepn dvvor @Oopd TOV MAEKTPIKOV GLUGKELMV KOl GLUGTNUATOV TOL
ypnoporotovvrol. Onwg Ba avorvbel oe petémerta ke@dAno, 0 TAAVITNG TPOKELTOL
Vo avTILETOTIGEL EAAEYELS EVEPYELNG LEAALOVTIKE, OOTE £ivOl 1010ATEPOL CTULAVTIKN 1|
€E0KOVOUNOT EVEPYELNG GTNV TPOGTAGIN TOV TEPPAAAOVTOG Kot 6TV peimon tov
O1KOAOY1KOD OOTVTTADLLOTOG.

e Evypnortio ko Gveon

Boowo yopakpiotikd tov EEunvev Beproctatdy eivol 1 €DKOAT KO EVEAIKTN
QITOLLAKPVGUEVT XPNOT| TOVS KAODS KoL 0 HKPOG ¥pOVOG avTomdKkpions tovs. Me v
YPNOM TOV EELTVAOV TNAEPOV®OV 1] POAOYIDV 0 KOTAVAAMTNG Umopel va puBuicel v
Beppokpacio TOL YOPOL TOL GE TPAYUOTIKO ¥POVO Y®PIC VO amatTeEiTaL 1] QLGIKT TOV
nopovoio. o mapdderypo, pe v OnMpovpyioc TV €KAOTOTE TPOPIA OV
OVTIOTOLYOVV GE KOOl KOTAVAAMTIKT EVEPYELX 1] OPAGTNPLOTNTO, O YPNOTNG UTOpPEl
VO LEWOGEL, VO, 0LENCEL 1] OKOUOL KOL VO, OTEVEPYOTOWGEL TNV YPNOT TOL EEVTVOL
Beppootat. Ilepiocdtepa yio v Onpovpyio Kot TV ¥PNOT TV TPOPik avtdv Oa
avaALOOVV TNV EVOTNTA TOV EEVTTVOV EVEPYELOKADV CTLTIDV.

3. 'E&unva TmAépova (Smartphones)

Méoa oe pio a&oonpeimto cvvroun ypovikny mepiodo, TO OOIKTLO Kot Ot
TEYVOLOYIEG KVNTNG TNAEPOVIOG YOV AMOTEAECEL €Vl ONUOVTIKO KOUUATL TNg
KaOnuepvoTNTOG TG TAEIOYNOIOG TOV OVOPOTOV TOYKOGHIMS. ZOUEOVO LE GTOLXELN
oV 2016 vdpyoVV GYEOV 2.5 SIGEKATOUUDPL YPNOTES OLOIKTVOV, ONANOT TEPITOV TO
35% tov maykdéouov TAnOvouov. Ta £Evmva kKivntd thAéemva (Smartphones) eivau
TAEOV OVOYKOIEG GLOKEVEG KABNUEPIVIG YPNONG GYEOOV GE OLO TOV KOGLO. ZOUPOVA LE
OYETIKEG TEYVIKEG avapopés, To 2003 vipyoav 1 dioekaToppvplo xpnoteg (€vag 6toug €6
nepinov) evd 10 2013 o apBudg avtdg vroroyiotnke ota 3.4 SIGEKATOUUDPLO XPTOTES.
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Méypt 10 2021, 10 peyaAdtepo péPog Tov mayKociov TAnfucuov (56%) avapévetot va
givan kdtoyotl EEumvav Kivntodv isemvov [15].

Ot é&umvec teXvoAOYieg TANPOPOPIKNG KOl ETIKOIVOVIOV UTOPOLY VO GUVIEAEGOVV
OTNV EMITEVEN OIKOVOUIKOTEPNG EVEPYELOKNG YPNOTG. ZVVOEOVTOS T EEVTVOL TNAEPMOVL
LE YNOLOKOLSG LETPNTEG NAEKTPIKNG EVEPYELOS, Elvar TAEOV duvath 1 emeEepyacio Kot 1
avVaTPOPOJOTNOT TV OESOUEVAOV KATAVAAMGONG TNG NAEKTPIKNG EVEPYELNS ELOIKEL Y10 TNV
OIKIOKN ¥PNo™M Kot Kotavaimor. H evepyr] GUUUETOY TV ¥pPNOTOV TOLG Oivel TV
SuVOTOTNTO VO, EVIUEPDOVOVTIOL HE TANPOQOPiEG Kot OedoUEVO. TOL OPOPOVV TNV
TPOGMOTIKN TOLG KATOVOAWDTIKT GUUTEPLPOPA KOL VOL TNV BEATIGTOTO100V E£0TKOVOUMVTOG
evépyeta [16].

H owwok «Kotaviloon MAEKTPIKNG EVEPYELNG ovuve®S ovEdvetol Kot
avtitpoo®nevel o 1/3 mepimov g GUVOMKNG NAEKTPIKNG EVEPYELNG TOV TOPAYETAL GTNV
Evpdnn. [ToAhol katavad®Ttég evOlapEpovTat yia TV £0IKOVOUNGT EVEPYELNG ALY dEV
SbETOVY TANPOPOPIES OYETIKEG e TNV KaTaviAmon toug. [Ipdypatt, n avatpopoddtnon
OV OVOPEPETAL KO GXETICETOL [LE TN YPNOT TOV NAEKTPIKOD PEVLOATOG TWV VOIKOKVPLDV
TOPEXETAL GUYVEA LLE UNVIOTEG 1] ETHCLES YPEMCELS TOV AOYOPLUGLMV KOG WOEAELOS KoL
CUVEMMG TOAPOUEVEL OadOlOPAVIG YOl TNV  TAEOVOTNTO TOV VOWKOKVLPOV. Afyot
KatovoAlmtég yvopilovy TANP®G TO TOGO NG KOTOVOAOKOUEVIG MAEKTPIKNG TOVLG
EVEPYELOG Kol OKOUN AYOTEPOL £XOVV YVMOON Kot AEYYO Yl TO OGO TNG NAEKTPIKNG
EVEPYELONG OV YPNGLIULOTTOloVV 6€ kabnuepivn Pdon yia KaOe cvykekpyévo 1 un Adyo
(.. eotiopds, Béppavorn kAm.). AkOun kot exeivor ot omoiot €xovv yvaomn NG
KOTOVAAWONG TOVG, omavimg Aapfavouy oyetikn Kaboodnynon 1 TAnpoedpncn Tov va
avaQEPETAL G WIKPES N pEYGAeS adlayég mov Ba lyov avTikTumo G6TOVE AOYUPLACHOVS
TOL NAEKTPIKOV PEVUOTOC.

O é&umveg TeqvorOYieg TANPOPOPIKNIG KOl ETKOWVAOVIAOV 0PEiAOLY v cupBaiiovy
GTNV OTOGOENVICT] TOV OTOWEI®V KOTOVAA®ONG 1TNG MAEKTPIKNG evépyelas. [
Tapadelyla, ot ynoelokol €Eumvol PETPNTEG EMITPEMOLY, OT®G MO ovapEpONnKe TV
GLALOYY, TNV emeepyacio Kot TNV AVTOAANY] AETTOUEPOV TANPOPOPUDY TOV AUPOPOVV
TNV KOTAVIAMOT) KoL TV XPpNoN TG NAEKTPIKNG EVEPYELNG GE GUYVES YPOVIKES TEPLOOOVE
(.x. pioo @opd to OEVTEPOLETTO).

To mavemotmuo ETH g Zvpiyng (Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich)
otv EAPetio ko pécm tov €pyov e-Meter cuvédece tovg EEumvoug peTpNnTég LE TO
é&umva. kivntd mAépwva [16]. Kabodg to é€vmva thAépmva givar oyeddv mavra
GUVOEOEUEVO, GTO OOIKTVLO, M XPNON TOVG YO TNV OTEKOVIOT TNG KATOVOIAM®ONG
PELLLOTOG EEOAEIPEL TNV OVAYKT) Y10 TNV €YKATAGTOGT 00ovdV ota omita. 'Etotl péowm g
GLVOEGNG QTG TOV EELTVAOV KIVIITOV LE TOVS YNOLOKOVS LETPNTEG, TAPEYOVTAL GTOVG
KOTOVOAWTEG TANPOPOPIES TTOL APOPOVV TNV KOTAVAAMGT TNG NAEKTPIKNG TOVS EVEPYELNG
o€ TPayHaTIKo xpovo. H mpocektikd oxedtacpuévn dlemaen ypnotn-rapdyov vAomotleiTol
®¢ pio epapproyn Kvnmne tThAEpviag o€ yvwotég mhatdpuec 6nwg: Android, 10S kot
Windows [16].
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4. "E&vmva poloyre (Smartwatches)

[Tépav Sumg tov €Eumveov miepovov pwor véa  €Eumvn  kovotopion  €xet
KOTOOKELOOTEL L OKOTO emiong va Pertidoet v moldtnTa (NG TV Katavolotov. O
AOyoc @uokd yuwo to «E&umvay pohdyla 1 sSmartwatches to omoio amotelodv o
SLOPOPETIKN EMAOYT.

e opopéva €Eumva poroyla 1 ohvoeon pe €Eumvo TMAEP®VO dev amanteitol, KAt
OV oNUAiveL OTL €V OATYO1G TO pOoAOL Elvar o€ BEoM va YopaKTNPIGTEL Kol VoL AmoTELEL Eval
pikpov peyébouvg kot AMydtepwv dvvototitov £Eumvo tAépwvo. 'Etot, 6mmg kot to
£Eumva ALV, To EEVTVA POAGYLO LTOPOHV VO, HEYOVTOL ELOOTOUCELS KO KATGELS OO
TOVG EKAGTOTE TOPOYOVS EVEPYELNS, VO, GUVOEOVTOL LLE TO OAOTKTVO KO VO EVEPYOTOLOVV
QLTOLOTO 1] TPOYPULUUATIGUEVA TIG SLAPOPES EEVTTVEG OIKIOKES GLOKEVES (T GLVOYEPLLOL,
¢Eumvotl Beppootdtec, EEVTVOL OYNUATO KAT.), EVO OKOUT UTOPOVV VO OVTIKOTOG TGOV
TIG TpamelIKEG KAPTES EPOCOV 0 YPNOTNS-POPEAS UTOPEL e o Kivion Tov Kapmol Tov
Vo TANPOGEL OVETOPO TIS ayopég Tov. Onmg ldae Kol 6€ TPONYOLUEVO KEPAANLO M
YPNOM TOV EEVTVAOV POAOYLDV ETEKTEIVETOL KO TTEPO, OTTO TOV TOUEN TNG EMKOIVOVIAG, GE
topeic OTmg etvan M vyela kot 1 AOANoN.

5. 'E&unva oyfpota

H obvdeon tov £Eumvev oynudtov pe 1o dtodiktvo, aAld Kot 1 cvveyng eEEMEN Le
TNV OVATTUEN GYETIKAOV EPAPLOYDY TOV O10OTKTVOD TOV TPAYUATOV 001YEL 0 BEATIOGELS
GTOV YMPO TOV LETOPOPDV.

Ta éEumva oyNuoTo LEGM TNG XPNONS TOV EELTVEOV TNAEPOVOV KOl POLOYIDV TOPEYOVV
Aertovpyeieg Ommg:
1. TThonynom (navigation) xotd tnv odnynom kot ypnon g tomobeciog HECH
KATOAANA®V EQOPLOYDV.
2. Evnuépmon yo Tov vmoAemouevo ypovo ApiEng otov mpoopiopd oAAd Kot Tnv
KUKAOQOPLOKT) GUUEOPNOT).
3. Emxowovia péow mg ypriong Bluetooth tov £é€umvov Tiepdvov 1 poroylov.
4. Avtoporn evnuépwon g 00tkng Ponbetag kol TG 0CPAAMGTIKNG ETPEING O
nepintwon PAAPNS N aTvYNUATOC.
5. Yuyayoyio p€ow TV 0GVPUATOV TEXVOAOYIDV KOl EQAPLOYDOV TOV d1afETOuV.

6. Znpovtikn enidpacn oV UEIMON TOL EVEPYEINKOD OMOTUTMOUOTOS, AGY® TNG
anmelevfEpwong Aydtepav pimwv 610 TEPPAALOV.

Y10 péAdov avapévetor 01t Tor £Eumva avtokivnta, AdY® TG 0pONG OIKOAOYIKA
YPNONG TOVG, BaL EMKPATNGOVY TANPWOS VM Ba KtvouvTal diywe TNV avaykn avlpdmivng
napépPaonc. Baoikd mpotomoplokd mopddetyio «EELTVNG LETAPOPAC» GUVAVTATOL GTNV
oA tov Tpwdiov 6mov avtopata EEvmva Aem@opeion GLUPAAOVY GTNV LETAPOPA TWV
TOMTAOV KATA UNKOG OANG TNG TOANG.
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4.3 'E€uTtVO EVEPYELAKO OTILTL

Ot onpuepvot £vtovotl puOpot TG Kowmviog Tng TANPOPOPIag YEVVOOV GUVEXELD VEEG
avAayKeg Kot vanpecieg yopw amd v Evvola g molotikng {one. To £Eumvo evepyelaxod
onitt amoteAel Evav amd Tovg PacIKOTEPOLG AOYOVS Yol THV UEALOVTIKY PeAtimon Tng
TOLOTNTOG OLTHG ALY Kot TOVTOYPOVA TNG 0pONG dloelplong TG OIKIKNG EVEPYELOKNG
Katavdiwonc. Ot Bacikol Adyot dnpovpyiog evog TETO0L GTITIOL givat ot eENg:

Ac@dlrero

[Ipotog kol Poackdc AOYog petotpomng €vog omtiov o &&vmvo, elvar m

TPOCMOTIKY KOl OIKOYEVELNKT] ACPAAELD. XTIV GNUEPIVY ETOYN OTTOV Ol KIVOLVOL TNG

Kadnpepvotntog givat wiaitepa peydaot kot ToAAol, 1o EELTTvo omiTL £(EL OPIGUEVEG
Aertovpyiec Kol UNYOVIGHOVG Yo TNV OVTIHETOTIOY TOVG Omw¢g mopotifevron
TOPOKATO:

1.

Mnyoviopnog €100moinong 6Tig TEPIMTOGELS KAOTNG 1| d1dppNnéng ¢ okiag Kot
OQVTOUATY QAUECT EVIUEPOOT, LEGH TOV EELTVMOV TPOGHOTIKMV GVGKEL®V (£EvTTVal
KvnNTtd TAEQ®VA, pOAdYLO KAT.) TOV HEADV TOL OTITIOL KOl TOV KOTAAANA®V
apyoV.

Mnyoviopdg eAEYYOL TOL GUGTNUOTOG GE TEPITTMCELS PUOIKAV KATOGTPOPNDV
(oelopol, TupKayléEg KAT.).

2UVEYNG EIKOCITETPAMOPN TOPAKOAOVON O™ TG O1KiG LEGH OIKTHOL KAUEPDY KO
amoPoiTNTEG EVEPYELES OVAAOYO LE TIC GLVONKES, OMMOGC Yo TAPASEYHO M
ALTOLOTN POTOYDYNOT] TOV TPONVALOL ¥DPOV KOTA TNV dVCT TOV HALOV.

Owovopia

H évvoia tov £€umvov evepyelakol GmITIoN EUTEPLEXEL TV £VVOLN TG OIKOVOLNG,

n omoia Baciletor og Eva mAN00G evepYELDV OTIMG:

1.

Xpnomn Kot EKUETAALEVOT) TOV NAEKTPIKMOY GVGKELMOV 0pHOAOYIKE OOV Kot OTTOTE
OTTOLTEITOL EAAYLOTOTOIMVTOS £TGL TO GLVOAIKO KOGTOG AELTOVPYING.

H cwot) kot katdAAnAn ypnomn tov dwbéciuov avtopaticpoy (0€puavong,
QOTICUOD K.0.) KUPIwg, OTAV 01 KATOVOAWMTEG AToVcdlovy amd TNV otKia.

Xpnon TV omopoitnT®v GUOKELAOV HE OTOUAKPLGUEVN Ypnon (éEumva
TNAEQPOVA, TOUTAETEG KATL.) AVAAOYA [LE TNV TPOCEOPA KoL TNV (RTNoT|, OTMS Yio.
TOPASELYLLOL GTNV TEPIMTOOT TOL M APROSIN ETAPEI TAPOYNG EVEPYELOG EXEL LA
TPOCPOPE  PEOUOTOC GE 0L CLYKEKPLUEVN YPOVIKN mepiodo, Evapén g
Aertovpyiog TV TAVVTNPIOV-GTEYVOTNPI®V KOTA TNV TEPI000 QVTY.
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e T[lowotikn] Gveon

Téhog, o kdbe xoatavalmg eivor oe B€om va amolapPaver dtdpopeg Kot
SLOLPOPETIKOV TOTTOV AVEGELS LECH TNG PVGIKNG TOL TOPOLGING 1 HECH TOL EELTTVOL
KWWNTOU TNAEQ®OVOL/POAOY00 TOL 1 OKOUO, KOl UE TNV ¥PNON NG QOVNG TOUL.
Emopévmg, o ypnotg £xel Tov mANpn EAEYY0 TS AELTOVPYING TG O1KinG TOL TOGO OTOV
Bpioketar evidc oAAd kot Otav Ppioketon extdg owiag. ITo ocvykexpiuéva o
KOTAVOAWTAG Popel va dnpiovpyet kot vo EVIALAGGEL T S1APOPO TPOPIA TOV 0 010G
onuovpyet avaroya Le TIg suvONKeg Tov emtBvpel. Mepikd amd To TPoPiA avtd giva:

1. «vpilw omityy: ZOuemva pe T0 0moio 0 KATaVOA®MTIG UTopel vo To emAEEEL Kot
Vo TO0 €vePYOTOMGEL KaBoddv Yoo TV owkiot Tov pe okomd vo puvhuicer v
0éppavon otovg Pabpovg mov embupet, va avoi&el to Oeppocipwvo 1| koo Kot
NV TOPTA TOL YKaPAL TOL.

2. «Ymvogy: O xpfotng KAVEL YpNO1 TOV GUYKEKPULEVOD TPOPIA KATA TIG VUYTEPLVES
MPEC VTVOL PE GKOTO va. £Yel cLYKEKPEVN otabepn Bepuokpacio eviog g
0oKioG, EVEPYOTMOINUEVOVG GLVAYEPUOVS KO KOTAAANAO OUTOUOTOTONUEVO
GUCTNHO PAOTICUOD GTOVS TPOAVALOVG YDPOVG.

3. «Owovouikdé»: Bdaocel tov omoiov, 0 ¥pnoTNg UTOPEl va €vePyomolel i va
amEVEPYOMOLEL TIG NAEKTPIKEG GUOKEVEG TNG EMAOYNG TOV, TIG MPES EKEIVEG TTOV O
TAPOYOS TOV, TOL TPOGPEPEL LEIMON GTO EVEPYELNKO TOL KOGTOG.

4. «Koinuépa»: Zopewva pe 10 mpopil avtd, o ypnomg eivar oe Béom va €xel
£TOLO TOV KAPE TOV GTNV £ELTVI KAPETIEPQ TOL 1) OTOT0L LEG® GVVOESNG GTO 1010
OiKkTVO, €Yl KUPLOAEKTIKA EMKOWVMVNGEL e TO £EVTTVO POAOL TO OTTO10 APVTTVICE

tov ypnot (L€ow Eumvnnplov).

SOUTEPACUATIKG, TO EVEPYELOKA OMITIOL AMOTEAODV U0 VEQ TPOCEYYIOT OKLOKOD
nepBailovtoc, 1 omoia dev Holdlel G€ TIMOTO TIG VPIOTAUEVEG GUUPATIKEG OTKIOKEG
EYKOTAGTAGEIS. ZUVETMGS, 0 0pOS «EELTTVO evePYElOKO omityy dev yapaktnpilel povo v
aVATTUEN LELOVOUEVOV NAEKTPIKOV GCLCKELVMV dAAQ avtiBeta givor £va cuvovBOAEL O
eEEMENG TOAADV KOl SPOPETIKOV GLOTNUAT®V, GLOKELMV KOl TEXVOAOYIDV TOV
OKOTEVOLVV TOGO GTNV €ELANPETION TOV KATAVOAMTIKOV OVAYKOV OT¢ eldaue, oaAld
Kupimg oty péytotn duvatn opBoroyikn dlayeipton TG OKIOKNG EVEPYELNG.

4.4 'EEuvtva UNSEVIKNC EVEPYELXG KTIPLX

H xatavolickopevn evépyeia TV KTIpimv 1600ToL TEPITOV LE TO GO TNG GUVOALKTG
noykooog evépyeoc. Etot, yeyovog amotedel 0Tl o1 0ALayEC GTOV TPOTO AElTovPYiog
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TOV KTIPIOV WIropovv va eTpépovy pio onuaviikod peyébovg e£otkovounon evépyelog
EAAYLOTOTOIMVTOC TO Aot avOpaka [36].

Axoun, wa wwitepa evolapépovoa Bempio mov TpoxeLtar va avortuydei oto uéAAOV
elvar 611 To evepyelaxd ktipa Oa eivor wavd va KOTovoAdvouy TANPpoS (1 oxeddv
TANPOC) T EMUMEDA EVEPYELNG TTOV TOPAYOLV, dNAAST| TPOKELTAL VO VITAPYOVY UNOEVIKNG
N oxeddv undevikng evépyetog ktipa (Zero Energy Buildings - ZEBs) [37]. Avt gival
pla évvola m omoio Paciletar 610 yeyovog 01t €wg ta TéAN Tov 2020, 6Aa ta KTiplo
opeilovv vor €Youv UNOEVIKN 1 GYedOV UNOEVIKN KATOVAAW®ON EVEPYELNS. ApyKn
EQUPUOYT aLTNG NG AoYIKNG Ba Tpaypatorombel og KTipto Tov Ha xpNGILOTOOVVTOL Kot
Ba avnKovV 6TIC ONUOCIEG aPYES KO ETOUEVMG B 0PEILOVY VO GLUUOPPDVOVTOL GE AVTOV
TOL TOTOL TO Kprripro [38].

Ta undevikng evépyelog Ktipla etvon Ktipto ov Aettovpyodv kat cuvepydlovtot te
TO €VEPYELNKO JIKTVLO Kal Pacikdg TOVG 6TdYO0G Elvar 1 eAAyLoTn duvaty EXBapLven g
VIAPYOVCAG LIOdOUNG pedpotoc. H emitevén evog ktipiov undevikng evépyelag
TePLaUPAVEL TNV EAOYLOTOTOINGN TNG ATOITOVLUEVNG EVEPYELNG UEGM OMOTEAEGLLOTIKMY
LETP@OV 0pHOAOYIKNG XPNOTG KOL TNV UEYIOTN KOALY TOV EVEPYELNKADV OVOYKAOV UECEH
aAVOVEDSIL®V TNYOV evépyelas. Emiong, meptlappdvel po oelpd amd PeATioTOTOmUEVES
K0l 1G0PPOTNUEVEG OPACTNPLOTNTEG HETOED KOTOVIAMOTG KOl TOPAYMYNS GTA TAiGLo
oV £&VITVOL evepyELokoD dikTvov [39].

Ot teyvoroyieg mAnpogopidv Kot texvoroyiwv emkowvaviag (TTIE) ko n epappoyn
TOV £ELIVOV EVEPYELOKAOV SIKTO®V EIval Ol £€VVOLEC TTOL UTOPOLV VO 001 YICOLV GTNV
enitevén tov mpoavapepfiviov avtav evepyslokav otoywv. Ot teyvoroyieg TIIE mov
a@opohV TNV evepyelokn dlayeipion Tov kTipiov Exovv eelybel onpavtikd Wwitepa to
televtaio ypovio Ko myodvtor pog Pabitepng Katavonong Kol omocanvIons TG
évvowg Tov «EEumvav ktipiovy. Ot BeATIdOcES 6TOV GYedOCoUO, TN PEATIOTONTOINGOT TNG
Aertovpyiog KaBmg emiong Kot 0 EAEYYOG TV EVEPYELNKE SOUIKMY GTOLYEIV EPEPOY GTNV
emedveln pio Evrovn dvvapikn mov Pacikd oKomo Exel TNV EE0KOVOUNOT EVEPYELNG Ko
TNV OTOTEAEGUATIKOTNTA TNG AELTOVPYING TV NN VOICTOUEVOV OAAL KOl TOV VEOV
KOTOWKIOV € maykoouo kAipaka. Ta é&vmva ktiplto mov mpodv T1g Tpodmobicelg
oVUVOEONC e T EELTTVOL EVEPYELOKA OIKTLO TTPETEL VAL GLULOPPDVOVTOL GTIS OKOAOLOEG
amattnoelg [40]:

Evoopdtmon g é&umvng puétpnong.
Avvatdtreg avtondkpiong otn {Rnon.

Koatavepunuévn apyttektovikr).

A W

AwdertovpykdtnTo.

[Tépav OU®G TOV GLYKEKPIUEVOV EVEPYEINKDV OTOTCEMV, Ol OTOoieg Kpivoviat
aropaitmteg oty opn Acrtovpyio TtV EEvmvov KTpiov UNdeVIKNG evépyElng, Ol
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TPEYOVOEG EVEPYELNKES GLVONKEG TOL TTEPIPAALOVTOG TPODTOOETOVY KO o aAANAovyia
EVWOlIOV pe TNV mo Pocikn vo eivor mn evepyslokn dwayeipion M omoio avaAveTO
TOPAUKAT.

4.4.1 E¥owcovounon Evépyselag - evepysiakn Stayeipion

Evepyeioxn dwoyeipion ovopdleton n pébodog / texvikn Peltioong e vaapyovcog
EVEPYEWONKNG AMOO00NC €VOC GUOTNLOTOS, OV TPMOTAPYIKO OTOYO £XEL TNV €AAyIOTN
GUUUETOYN TNG EVEPYELNG OTO GUVOAIKO KOGTOG TAPOYMYNG TOV TEMKOV TPOIOVTOG.

H évvola avt) ota mlaico tov ktipiov, To onoio evBuvovtar Yo to 50% mepimov
NG GUVOAIKNG EVEPYELNG KATOVIAMONG TOVEVPOTOIKE, OTOTEAEL [0 OPYOVOUEVT Kot
GLUGTNUATIKY] OPUCTNPOTNTO 7OV EUTEPIKAEIEL €var 0pOdE TPOYPUUUATIOUEVO Kot
GUVTOVIGUEVO GUVOAO O1OIKNTIKOV KOl OIKOVOUIKAOV KUPIOG EVEPYEIDV. LTOYOG TMOV
EVEPYELDV QVTMV gival Vo So@oMIETOL 1| TAPOYN TOV VANPECIAV KOL TOV KOATAGTACEDV
exeivav mov yapaktpilovv éva mepPdArov Wavikd, kabmg Kat 1) EVYEPIGTN TOPOUOV
TOV EVOIKOV 0T KTIpLo, HE TNV EAGYLOTN EVEPYEWNKN KOATOVAAMGN YPYCLLOTOUDVTOG
opBoroyikd Tov amapaitnto evepyslokd eComAopd. Ta KplTnplo TV EVEPYELOV OVTOV
elvau:

1. H owovoukr amodotikdtnta kot ovénomn tov KEPSovs eappoloviag HETPa
€E0KOVOUNONG EVEPYELOG.

2. H Béitiotm modtra kot acedieia (oNG ota KTipia.
3. H mpaypotonoinon tov w0avik@v cuvOnK®v £vog ToloTikov TepPAALovTog.

4. H mopakoiovOnomn kot o ELeyX0g TOV AEITOLPYIKOL KOGTOVC.

2opeova pe to tpodtumo ISO50001 mov mpwtosppaviomke to Kolokaipt tov 2011
N avaykn ywo dwoyeipion g evépyelog elval WOHTEPO GNUAVTIKY] Y10 OIKOVOUIKOVG,
TEXVOAOYIKOVG OALA KOl Y1t AOYOUS asPiielas. To mpodTLTO 0T TOPEYEL TNV OLVATOTNTA
OTIG EMLYEPNOELS KO TOVG OPYOVIGHOVS VO avOmTOEOVY TEXVIKES Y10 TNV PEATIOTN Xp1ion
™G EVEPYEWNG, TOV KOOOPIOUO GLYKEKPIUEVOV GTOX®V TTOV CKOTELOLV OTNV EMITELEN
EVEPYELOKADV TOAITIKAV, GTNV TOPOKOAOVONOT KOl GTNV KATOVONGT TNG LIAPYOVGOS
KatdoToong Kot Katd mdéco pmopel M xpeldleTor TPOTOMOMGES 1) LILAPYOVCO VT
katdotoon. Eniong, mapéyovrot teyvikég avamTuéng oYeTIKES LE TOV EAEYYO TV OPACEWDY
OV OPOPOLV TO. UETPO £EOIKOVOUNGONG EVEPYEWNG KO TEAOG TNV cuveyn €EEMEN Kot
Beltioon TOV amoTEAEGUATOV TNG EVEPYELNKNG dLayelplong.

‘Eva mhpec mpoypoppa evepyelokng Olayeiptong evog HELOVOUEVOD KTIPiov 1
€vOG GLVOLOL KTiplwv, opeidel va TEPIAAUPAVEL GLYVOVG EAEYYOVG KOl LETPNOELS OTIG
KTIPLOKEG LITOJOUEG KO EYKATACTAGELS, ATOCAPN VIO KOl TPOGOIOPIGHUE TOV GTOY®V TNG
EVEPYEWKNG KaTtavilmong, dnuovpyio Kow cuveyr evnuépmon evog apyeiov. Akoun,
EUTEPLEYEL TOV EAEYYO KOL TNV GLVINPNON TOV EYKATUGTACE®V, TOV GLUGTIUATOV, TOV
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GUOKEVMOV OAAQ KOl TV LTOSOUMDV, TNV GLVEXN EVNUEP®OT T®V LRELOOHVOV PECH
avaQOPAOV Kot TEAOG, TNV TANPT EVNUEPMOOT KOl EKTAIOEVLGT] TOV TPOGMOTIKOL OAAN KO
OL®V 00®V eUTAEKOVTOL 1] OYETILOVTOL AULESO LLE TV AEITOVPYIN TOV EYKOTAGTAGEMY TOV
KTpiov.

SOUTEPACHATIKA, VO TPOYPOUUIO EVEPYEIOKNG Olayeiplong amotelel avandGTOCGTO
KOUUATL pog entyeipnong 1 €vOg opyavicpoD HE GLYKEKPYLEVOLS GTOYOVS, GKOTOVS Kot
OPHOSIOTNTEG TTOV £YOVV KOO TOPOVOUACTH TNV €£0IKOVOUNGT EVEPYELOG, TNV HEI®mON
TOV AEITOVPYIK®OV damovmV, TNV PEATioon Twv cuvOnK®OV Tov yapaktnpilovy 10avikd Kot
mo10TIKO €va TepBAALOV Kot TELOC TNV TPOoTaGio TOL TEPPAAAOVTOG.

4.5 'EEUTIVEG EVEPYELAKEC TTOAELG

O 6pog «E&umvm evepyelakn TOAN» OMNUOLPYNONKE Y10 VO TEPTYPAYEL TNV KOWV®ViK
NG TANPOPOPIOG KOl TNG YVAOONG KOl OVGLOCTIKG OTOTEAEL KOl TEPLYPAPEL EVOL 1OUVIKO
KoL KOVOTOUO TEYVOAOYIKO TEPIPAAAOV TO OTOI0 YPNOLUOTOLDOVTOS YNOLOKA S1KTLO Kot
EQUPLOYEG ATOGKOTEL:

1. 2mv nmpoc@opd moKIA®Y VINPECIOV GTOVG TOALTES.
2. Zv PEATIoTN ¥prion TOPV HEGM TNG OVAAVONG TG CYETIKNG TANPOPOPIaC.

3. Ztnv €OKOAN KOl GLVEYN UETAOOCN TANPOPOPLOV Kot dedopévev HeTaEd TV
GLGTNUATOV KOl VTOGVGTUAT®V TOV TNV omapTilovy.

[evikotepa, k6O TOAN 1 omoia elvatl tkavi] VO GLVOEGEL TO OOUNUEVO TEPPAALOV TNG,
™V TEYVOAOYIO KOl TNV TANPOPOPIKY] LE TO KOWMOVIKO TNG KEPAANLO KO TO TTOMTIKO TNG
mAdvo ovopaleton ko yopoktnpileton wg €&vmvn evepyslakn mOAN. o v emitevén
BéPara piag TéTolag TOANG amoTeital pa GEPE amd eVEPYELEG O1 Omoieg ywpiloviol o€
GLYKEKPLUEVA EMIMESA OVAAOYQ LLE TNV YPNON TOVG, TOV GKOMO TOVG KOl TIG OTOLTHGEL
tovc. Emopévac:

1. X1t0 katotatro emimedo kot onAadn ot Pdon g mupopidoc, PpiokeTon o
onNUavTIKOTATog  avOpOTIVOG  TOPOS.  ATOITOVUEVE  YOPOKINPIOTIKE TV
avOpoOmeV oG evepyelokng Kowwviag eivol 1 goeuia, 1 €PELPETIKOTNTA, 1
GLVEPYOGIN Kol 0 KOWOS TOVG 6KOTOG Vo kKaBopicovy onUaVTIKA THV avATTLEN
™mg mwOANG tovc. IlepiocoOtepeg AemTouépEles Yo TIG £EVMVEC EVEPYELOKEG
Kowwvieg Oa avamtuyfohv TapakdTo.

2. To devtepo eminedo meprAapfavel OAOVG EKEIVOVG TOVG BEGIKOVG UNYAVIGLLOVG
mov oyetilovtar pe TNV panom kol TV KOWwoTopio KOl 0pOopovvV TNV
TANPOPOHPMN N, TNV aElOAGYNOT Kol TV KOW®VIKY GLUVEPYNGIO GTO TAOIGL TNG
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ovAhoyikng eveviog. Eivoar cvvomtikd n onpovpyikodtnta €vog mAnbuouon
UETOPPUGUEVT GE KOOMNUEPIVES POVLTIVEG KOl TPOKTIKEG EPYUCING.

3. Télog, otnv kopven ¢ mupapidas Ppickovror OAa ekelva Ta epyoreio Kol ot
YNOLOKEG EQAPUOYES KOWVOTOMIOG, VTOGTAPIENG Kot TANpoopiag Pacel Tmv
omoiwv dnuovpyovvtal To cuyypova meptPdiiovia g yvaoong. [Ipdkeitan yio
NV YyNeuokn 5146tacT tov dNUOGIOL GLGTHATOG EMKOVMVING OV glval 6TV
duabeomn tov TANBVGLOV TNG TOANC.

SVVETMG, Lo VAOTOINoN PLOGIU®OV EVEPYEINKOV TOAE®V TPOLTOOETEL Kl amoTel TO
KOTAAANAO OpOLLO, CKOTOG TOV 0Toiov €ivar 1 avdAlvon Kot 1 eELaNPETNOT TOV OVIYKOV
TOV TOATOV, MOl GUYKEKPIUEVT] OTPATNYIKY OTOY®V, N KATOAANAN Myecio Kot To
KOTAAAN A GLVEPYATIKG LOTIBa-LOVTELD LETAED TMV CUUUETEXOVTWOV.

4.6 'EEUTIVEG UNSEVIKIG EVEPYELAG KOLVWVIEG

[Tepvavtag and T1g €Eumveg evepyelokeg MOAES GE emimeda KOwOTNnTaG, YiveTol
AVTIANTTO OTL HEAAOVTIKO Ol TPOKANGELS TOV EVEPYEINKAOV KOWOTHT®V Oa givor moAd
artoutnTikéG. Ot kovoTTEG aVTEG 0peiAovy va yopaxktnpilovior amd &vvoleg Ommg M
KOW®VIKN TPO0d0g Kot 1 TePPaArlovTik dvhiomn, Kabmg eniong Kot va oamoteAovv TOAOVG
EMENG KO KIVNTNPLEG OLVAUELS OWKOVOMIKNG avantuéng mov Pacilovior oe o
OAOKANPOUEVT TPOGEYYIOT KATA TNV 0moia AdpPavovTal VITOYLY Ot SUPOPES TTVYES TNG
Brooodémras. Onog avagépetoar otov Xaptn ¢ Aswiog g E.E. ot Pudoipeg
KOWOTNTES OQEIAOVV:

1. Na onpovpyncovy 1o 1Waviko teptBEALOV Y10 TOLG AGTIKOVS TANOLGLOVG TToL Oa
glvol Kavd va TPOCEAKLGEL TOLPIGUO, EMYEPNOELS, Propnyovia aArd Ko
€PYTIKO SLVOUIKO.

2. Na exovyypovicovv kot vo e€&ehMovv Tt vmdpyovia diktva vmodouns. H
GLYKEKPLUEVN TTPOCEYYIoN TTEPLaUPdvel Eva 10104TEPA TOLOTIKO KOl OUKOVOLIKO
GUGTNUO OOTIKOV HETAPOPAOV oL Ba cuvdéel OAn v mOAN pe v KdaOe
dvompocitn 1| un meployn Kabdg Kot T PEATIOON TV SIKTVOV £QOSOGHOV, OTMS
glvorl 1 NAEKTPIKN EVEPYELD KO 1] TALPOYT VEPOU.

3. Noa dtwoearilovv Tnv 0pHn Kot OTOTEAEGLOTIKY YPNOT TOV PLGIKOV TOP®YV OTMG
EMIOMNG, TNV OIKOVOUIKT] KOl EVEPYELONKT] OATOS00T GE VEN AAA KoL 1)ON LITAPYOVTOL
Ktiplo (gvepyetokn amoddoon) [34].

H koot to undevikng evépyelag LTopel VoL YopaKTNPLOTEL MG Lo, KOvOTnTo 0pOng
EVEPYELOKNG KOTOVOAMONG OmMOv M &vépyel, NG ypnong oynuatov poli pe v
KATovOA®mon BepUIKNG KOl NAEKTPIKNG EVEPYEWNG VO 1GOUVTOL UE TNV TOPAYOUEVN
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avave®oun evépyela. 'Etot, OTmg evKola yiveTon avTiAnmtd 1 TEPLOYN VT OTOTEAEITOL
W00VIKG ot TOATEC-YPNOTES KOl TOTIKES APYES TOV EKUETAAAEDOVTIOL GTO EMOKPO TNV
TEXVOAOYIOL TNG TANPOPOPIOG HE OKOTO TIG KAAVTEPES TOLOTIKA cuvOnKes (ong pe v
opBatepT Srayeipion TV TEPPUALOVTIKOV TOP®V.

O o10%0¢ Hog Tétolag Avomng elval KATL TEPIGCOTEPO amO TNV AMAN OVATTUEY Kot
EKUETAMAEVON TNG TEYVOLOYiNG. Towg mpdrelTal yia o KovoTnTo ToL KaAgitol va £pbet
OVTIHETOTN OTIC TPOKANGELS TNG TOyKOoUG owovopiog g yvoons. To é&umva
EVEPYELOKA SIKTLO UTOPOVV VO, ATOTEAEGOVV TNV PACT Y10 KOWOTNTEG EELTVNG UNOEVIKNG
EVEPYELNG TTOV TTPOCPEPOLV:

1. A&omotio Ko ac@drelo LEc® NG TEXVOAOYING TG TANPOPOPIaG.

2. KoatdAinieg Aettovpyieg mov Oa aviameEEAO0OVY GTIG EVEPYELNKES OMOTNOELS Kot
EVEPYELEC IOV ATOCKOTOVV OTIG EAAYIOTES EKTOUTEG POTTOV.

3. Ilpocappoynq otg toyxémg eehMocoueveg teyvoroyieg TIIE, kabmg wot
a&lomoinon TV SLUVOTOTHTOV TOL JLUOIKTVOV Kol TOV £ELTVMV EVEPYELONKMV
GLGKELMV.

4. Emitevén mg amapaitng woopponiog petald mg CRmmong Kot g mopoymyns
EVEPYELNG GE KOWOTIKO KOl TEPLPEPELNKO EMIMEDO, TPAYLLOL TO 0mOl0 GLUPAAAEL
610 ¢&umvo evepyelakd Kot PLOGILO aoTIKO TEPPAAAOV.

5. Tnv omotehecpotikn JSwoeipton TG OOKOTTOUEVNG TOPAYMOYNG MAEKTPIKNG
EVEPYELOG OO OVOVEDCLUEG TTNYEG OE GLVOVAGUO UE TO TPOTLTO EVEPYELNKNG
Katavalmong tov ktipiov [34].

2ta éEumva evepyelaKd SIKTLO, 1 KOWVOVIO Kot YEVIKOTEPO O KATOVOAWMTYG amotteiTon
va ddpapatifel Baoctkd poAo kot va amoterel evepyd pnéELOg G ayopds. O poAOG TOV
KATovoA®T €ivon va mAnpogopeitor oe Tpaypatikd ypdvo amd 1o gvepyelakod diKTvo,
TOGO Y10 TV KOTOVAA®GT TOL 0G0 Kot Yo TOvES TpooPopéc (otkovopka KivnTpa)
HEGm TV omoimv KaAeite va petafdiiet kot vo Tpocdtopilet Tic ekdotote MAOYEG Kot
TPOTIUNCELS TOV.
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Kepararwo 5 - Kotovorotéc ko EEvmva
EVEPYELOKA KTV

5.1 0 pOAOGC KUL 1) GUUTIEPLPOPA TWV KATAVAADTHDV

Me v élevomn tov EELTVOV EVEPYELOKOD OIKTVOV, TO KAOGIKO OIKTLO OO TIKNG
Slovopng Kot m HovOdpoun EMKOWV®VIOL aVAUESH GE TPOUNOELTEG Kol KOTAVOAWMTES
TPOKELTAL VO SMGEL TNV BECT) TOL GTNV AOYIKN TNG EVEPYNGS KOl AUPIOPOUNG EMKOVOVIOG
N omoia TpoKerton vo aALGEEL prlikd v B€om Kot Tov pOro Tov Katavaiwty). To £éEvmvo
evepyelokd SIKTVO EMITPENEL TNV OUPIOpOUN GYECT OVIOAAOYNG TANPOPOPLDYV Kot
EVEPYELNG LETOED TV TPOUNOELTAOV KOl TV KATAVOADTAOV, dIVOVTOG £TG1 GTOVG TEAKOVG
YPNOTES TNV dVVATOTNTA ATOPAGT S, dPAONG KOl EMAOYTG.

‘Etot, givon onpavtikd, va yivel mApog Katavontds o pOLOG TV KOTAVOAMTMV, LE
okomd va yvopilovv €€’ apyng to G0 gvepyd HTopohV Vo GUUUETEYOVV KOl VO OPOLV
07O GUGTNUO LETAPOPEG TNG NAEKTPIKNG eVEPYELas. [dtaitepa onpavtikn Tpodmtddeon yio
TOVG TTAPOYOVE, EIval Vo avaTOEOLY 1| va eEEAEOVV TNV LTAPYOVCO GYECT] TOVG LLE TOVG

KATOVOAMTEG TOVG TPOKELUEVOL VO EEAGPOAICTEL 1] HEYIOTN dVVATH OXECT EUTIGTOGVVIG
[43].

Meléteg mov €yovv mpayuatomondel avayvopilovv pio Oetikn otdon TV
KOTOVOAOTOV OTEVOVTL OTIG TEXVOAOYiEG TV £ELVTIVOV gvePYEINKOY SiKTOwV [44].
Qot660, TALTOYPOVO avoyvopilovy TNV aVAYKN  OVIILETOMONG  AavBacpévev
nemolfnoewv mov eEakolovBovy va vIapyovy ce OTL oyeTiletanl pe OUTEG TIC VEEG
teyvoloyieg. Edotepa, 0 porog kot ot afePatdTnTes OV GLVILOVTAL LE T1 GUUUETOYN
TOV KOTOVOA®OTOV ot Budoiun Kotaviiloon avayvopilovtor emxiong amd v €101Kn
opada ¢ Evponaikne Exttponig yia ta évnva evepyetakd diktva (EC TFSG, 210): «H
GUUUETOYN Ko M eKmaidevon Tov kotavalmtn eivor Pacikng onuaciog, kabmg
avapévetal vo VTapEovy BepeMdOglg aAlayEC ot Moavikn ayopd evépyelacy. T v
EMITEVEN TOV GTOHY®V TNG EVEPYELNKNG OTOOOCNG OAAGL KOl TNG OGPAAEING TPETEL VL
TpaypotonomBodv aAlay€G OTOV TPOMO KOTOVOAMONG TNG MAEKTPIKNG EVEPYELNG.
Onowdnmote EAAEWYT EUTIOTOCHVNG A0 TAEVPAS KOTAVOAWDTAOV, Y10l TO VEQ GUGTHLLOTO.
pumopet va emeépel amotvyieg Kot {NUoyOoves EMATOCELS GTNV £VVOL0 KoL TV OQEAUN
YPNOM TOV EEVTTVOV EVEPYELOKDV OIKTLMV.

Emniéov, m evpomaikn emrtpomn evotepvileton TV gvaicHntomoinon TV
KOTOVOAWTOV Kot bToypoppilel Tag: «H avantuén EEumvav evepyelok®v SIKTO®V GtV
AVIOYOVIOTIKT] MOVIKT] oyopd o@eihel va evBapplhvel Kot vo  kotevBiver Tovg
KATOVOA®TEG O o VED, E€VEPYN KOl TO OPACTIPLO. GUUTEPLPOPH LE GTOYO VO
TPOCAPLOCTOLV ot VEX «E€Eumvay HoTifo katavdiwong evépystogy. [lapoia avtd, 1
emtpony| Qaivetar va avoyvopilel eniong v oyxetikny afefordotnta 1 dotaypd mov
GLVOOEVEL T VEN VTN TEYVOLOYINL: KAEV VTLAPYEL CAPTVELN GE GYECT LE TNV EVOOUATOOT)
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TOV GVVOETOV ALTOV GLOTNUATOV TOV EELTVOV EVEPYELOK®Y OIKTVMOV KOl TOV TPOTO
EMAOYNG TWV OIKOVOUK( OTOOOTIKOTEP®Y TEYVOLOYIDV TMV OTOI®V TO TEYVIKA TPATLTTOL
Ba 1oyhooVY HEALOVTIKA AL Kot KOTE TOGO £TOLUOL Ba E1val 01 KATOVOAWMTEG VoL OEXTOVV
KO VO, 0yKOALAGOLV TN VEX 0UTH TEXVOAOYION.

Onwc eaivetal va vroostnpilovv opiGUEVOL GLYYPAPEIC, £val OO T TLO GMHOVTIKE
CTUAHOTOY TOV EEVTVOV EVEPYELOK®Y SIKTVOV gival AvOpmmot Tov to cuykpotovv [45].
JUVETMOGC, N dpAoT KOl 1) CUUUETOYN TOV KOTOVOAOTOV 6TO dIKTVO £ivol 0 KIvnTNplog
HOYAOG KO E€MOUEVMS, T KATOVONOT TOV KATOVOAOTOV Oewpeiton amoapaitntn kot
avoykaio [45]."Etot moAhoi vmootnpilovv 011 ival amapaitntn 1 katovonomn Kot eotioon
oTIG GLVNOELEG KoL TNV POLTIVA TNG KAOMUEPTVOTNTOG TWV KATAVOADTOV EVGD avTIOETMG,
1N KOWOTNTA TOV EELTVOL EVEPYELIKOD SIKTOOL EMUEVEL VO OTVEL GNUOVTIKT TPOCOYY| OE
Bépata TEXVOLOYIKNG GALG KOl OIKOVOUIKNG pOoemG [46].

Youepwvo pe tov Tim Jackson [47] n aeipdpog kot frdoun katavaloon Kabng Kot
N GLUTEPLPOPA TOV KOTAVOAWOTOV gival Wdlaitepo onuaviikd otoyyegio. tov SiktHov.
[Mopora avtd, avoayvopiler v OdvokoAla oe kdbe olhayn 1 Topakivnon wPog
GLYKEKPLUEVN KATELOLVON TNG KATOVOAMTIKNG cvumeptpopds. Ot katavalwtég eivan
«eyKhopopévor oe un Procia TpodTLTO Kot EXOVV TNV Tdon va ennpedlovtol Kot va
KaBodnyovvtal and KOWmVIKoDs Kavoveg (Tumkovg 1 dTumovs) aAld Kupimg amd Tig
AMOWELS, TIG GUUTEPLPOPES KOL TIS AVIIAYELS TOV ovOpOTOV Tov TOLG TTEPBEALOLV.
Tavtdypova, 1 GTACT TOV KOTAVOAOTMOV GUVOEETAL AUEGH LE TOAD POaCIKES EVVOLES OTTMG
elvar n gumiotoovvn Ko 1 dtkaooHvn [49]. Avtr givat Kot 1 TOALTAOKOTNTA TOV TPEMEL
VO OVTILETOTIOTEL Kot OYETICETOL QUESA LE TN OATPAYUATEVCT), TNV OEGUELGN KOL TNV
evldappouvon N omobAPPLVGT GUYKEKPIUEVOV KOTAVOADTIKGOV GUUTEPIPOPGOV [47].

Mehéteg TOV 0POPOLY TNV KOTAVAAMOT) KOl TNV ¥PNOT TNG EVEPYELNS OELYVOLV OTL OL
TO OTOTEAEGUATIKES KOL EMLTUYNIEVEG CTPOTINYIKEG TANPOPOPNONG TOV EUTAEKOVY TOV
Katovodlmt) ommv  egotkovounon evépyelag eivor  owtég mov  mepthappdvovv
€EATOLKEVUEVEG TTPOGEYYIGELS KOWVOVIKOV HAPKETIVYK. O1 TPOGEYYIGES AVTEG TAPEXOVY
TANPOPOPIES TTPOCUPUOCUEVES OTIS OvAyKeG Kot emBopieg pepovoOREVOV OpddmV
KOTOVOAMTOV 0ALG KOL GTPOTNYIKEG GYETIKES LE T CLUTEPLPOPA TV avOpodmmv [48].

5.2 IMAgoveKTNUATA TOU £EUTIVOV EVEPYELAKOU SLKTUOVL
QATO TIAEVPAC KATAVAAWTWV

Ta KOpla TAeovekTAHATO EVOG EEVTVOV EVEPYELOKOD SIKTHOL UTOPOVV VO 0vOALOOHV ¢
egng:

o Ilpocgopés: To &Evmvo evepyslokd OikTvo €lvarl KOvO Vo TAPEYEL GTOV
KOTOVOAW®TY TNV 0uvVaTOTNTA E£01KOVOUNOTG XPNUAT®V. Q6TOG0, avtd e€aptdTon
dueca amd TNV CLUTEPLPOPA TOL KATAVOAMT O omoiog evepyel Pdoel TV
TANPOPOPIOV Ko dedopévey owbétel. ‘Etol po mboavn peiowon 1 mpocpopd
KOGTOVG G€ MPEG UM OuyUNg €xeL T OLVOTOTNTO VO TOPAKIVIGEL 1] KOl VO
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aVOYKAGEL TOV KOTOVOAMTY] VO TPOTOTO|GEL TIC KATAVAAMTIKEG TOL GLVNOELES Yia
va 01 paiicel TNV Aydtepn duvath YPEDGCT GTOVS AOYOPLOGHOVS TOL.

Katavalmon o€ tpaypatiko ypovo: Towg Eva omd ta KuploTepa TAEOVEKTILOTOL
Tov £ELTVOL  EVEPYELOKOD OIKTVOV G TPOS TOVG KOTAVOAMTEG €ivor M
TANPOPOPNOY GE TPAYHATIKO ¥pOVO 1 Oomoile TOPEXEL 1O10ATEPO YPTOUEG
TANpoPopieg mov oyetifovtol pe TNV TOCOTNTO KOl TNV ¥PNON TNG EVEPYELNS
KaBd¢ kot dedopéva Tov apopohy TNV KOGTOAHYN O™ TNG.

A&omotia: Adyo ™ avénuévng dwbeoudmrog dedopévav  evtdg TOv
gvepyelokoy OkTOoV, gival €Piktd va. TPoPAeBohv 0molEcINTOTE SUKOTES
PEVLLLOTOG KOl OPICUEVEG POPEC OKOUN Kot VoL arroTpamovV. Ot duvatdTNTEG VTG
avtofepaneiog Tov €Eumvov  SIKTOOL EMITPEMOLY TNV TOYVTOTY ETiAvon
TPoPANUATOV TOAAEG POPEG TPV KAV O 10101 01 TEAGTEG AMOKTHOOVV ENMYVAOON
OV TPOPANUATOS. AVTO OGS glvar TPOPAVES, dnuovpyel Eva a&dmioto dikTvo
NAEKTPIKNG EVEPYELAG,.

Amopaxpoopévny ypion: H eocayoyn éEunvov petpnto@v 610 cOOTNHO TOL
OKTOOV onpaivel OTL o1 gTonpeieg KOWNG wPeAeiag dev ypeldleTatl va xped@vVovTL
TO KOOTOG JLO(EIPIONG TOL APOPA TOV EAEYYO TOV HETPNT®V. Avtd cupPaivel
Kuplwg emedn], Ommg MOM avapépOnke, ot mAnpogopieg dwufifalovtor apeidpopa
amtd ToV £EVTVO OTKLOKO PETPTTH KOTO UIKOG TOL GUGTNIATOS EXIKOWVMOVIOG GTNV
Bdon dedopévov tov gvepyelakov OKTLOV. AvTd umopel va onuoivel OtL ot
OTOIECONTOTE EEOIKOVOUNGELS TV ETALPELDV EVOEXETOL VO peTaffactodv Eppeca
KOl GTOVG KATOVOAWMTES.

Xpion avave@olpov anyov evépyelog: H swoayoyn ko 1 Asttovpyia tov
€Eumvou  gvepyslokoy  dkTvoL amoutel kol mpobmoBiter MV avénuévn
EVOOUATOOT TOV OVOVEDCILOV TNYOV EVEPYELNG KOl ETOUEVAOS TNV HEI®OTN TG
eEdpong and ta opuktd Kavoa. To yeyovog avtd oyt pdévo Bonba onpovtikd
oV Helwon ToL KOGTOLG Y10 TOVG KOATAVOAMTES, OAAG TOLTOHYPOVO KOl GTNV
LEL®MOT] TOV OIKOAOYIKOD OTOTVIIMOTOG TOV EVEPYELKOV HIKTVOV.

Meimon Tov evepyELOKOD ATOTVTAORATOS: Me TV £vvola evePYELNKO 1| OAAMG
OKOAOYIKO OmOTOTOU, 1) Omoio £€ylve YVOOTH TPV o dgkaetion mepimov,
AVOPEPOLLOOTE OTIS EMOPACELS TOV AVOPOTIVOV EVEPYELDV Kol dPACTNPLOTHTOV
mhvo oty I'm. Zdpeovo pe €pguveg, omv onuepwvny emoyn M avOpoToOTNTO
KOTOVOADVEL TEPITOV dVO POPES YPNYOPOTEPU TOLG TOPOLS TTOV 1| PVON WOG
mopéyel emPophvoviag £T6L TNV OIKOAOYIKN KOTACTOON Kol €EQVTIAOVIAG TO
QLGIKA ATOOENATA TOV TAAVITY LLOG.

Koapadnicoyrov 'edpyrog, [Tavemotio Aryaiov, Tp. Mny/kov ILE.X. 59



To éEumvo evepyelakd OIKTLO HECH EVEPYEIDV, OMMOC Yo TOPASELYUO M
EVOOUATOON OVOVEDCIL®Y TNYOV EVEPYELNS, 1 KOTAAANAN dSwayeipion g
TOPOYOYNG KO LETAPOPAS TNG EVEPYELNG OALA OKOLLOL KO 1] SUVOULKY] TILOAOYNON
NG YPNONGS TNG EVEPYELNG, UTOPEL VO 0ONYNOEL GE HEIMON TNG KATAVAA®ONG TOV
QUOIKOV TOP®OV OALL KOl GE OPKETE YOUNAOTEPES €KTOUTES O10E€15i0V TOL
avOpaka.

5.3 MEIWOVEKTIUATA TOV £EUTIVOV EVEPYELAKOU SIKTUOV
A0 TIAEVPAC KATAVAAWTWV

Ta KOpLoL LEOVEKTAHOTO EVOG £EVTTVOL EVEPYELOKOD SIKTLOV UTOPOVV VAL aVOALOOVV ®¢

egng:

Apyk6 K66T0G EYKaTAGTAONG: TO CpYIKO KOGTOG Y10l TNV EYKATAGTACT EVTVOV
peTPNTAOV givor dtaitepa onpovTikd. Avtd evoyinoe, OTMG Eivat TPOPAVES, TV
KOWVT] YVOUN 0oV ToALO1 Bedpnoay OTL TOL ATOLTOVUEVO YPLOTO Y10 EVO TETOL0
eyyeipnua Oa mpoépyovav dueca Kot kupimg amd tov katovalotr. [lapodia avtd,
avtd dev eivol amapoitnto, KOOMG ot approdleg etarpeleg KOWNG OQELELNG
UTOPOVV VO ELEVOVGOLV AUECH GTIG TEXVOAOYIKES AVTEG PEATUDGELS e GKOTTO VoL
OVOKTGOLV TO KOGTOG OVTO apyOTEPO KOl EUUECH HEG® TNG TILOAGYNONG TOV
BeATiopEVeV VINPESIOY TOV B0 TPOGPEPOVY GTOVG TEAKOVG KOTAVIAWMTES.

"Eldewyn ow@dverog kor molvmiokoétnto: To £Eumvo evepyslokd OikTvo
yopoaktnpileTar omd TV SVVATOTNTO TOV ETALPEIDOV KOWNG OPEAELNG VO LTOPOVV
vo. 0ALAEOLY GE TPAYUATIKO YPOVO TIC TIHEG EVEPYELNS HECH TV CYETIKMOV
KOTOVOADTIKAOV TANPOQOPLOV TTov dtafétovv. Mia amd Tig facikég Evvoleg, av Oyt
N mo Pacikn, Tov EEVTVOL SIKTVOL &lval 1 GTOXELGN NG EEIGOPPOTNONG TOV
QLAY KOl TOV TILOV TS {Tnong ™ nAekTpikng evépyetag. Ot etanpeieg Omwg
elvatl LGLOAOYIKO AVEAVOVY TNV TIUN TNG EVEPYEWNG KATA TIG MPEG OLYUNS, EVOD
avtifeTa, TNV LELOVOLY KOTA TN SLAPKELL TV YPOVIKAOV TEPLOd®V Omov 1 {tnon
eppaviCetoar pewwpévn. ‘Etor, evd 610 mopeABov ot katovolmtég, AOY® TOL
TafnTIKOV TOVG POAOV, dev TPOPANATICOVTAV LE TO KOGTOG TNG EVEPYELNG TOPO
KOAOVLVTOL VO 0oy 0ANB0VV e £va TOADTAOKO GUGTNIA TILOAOYNOTNG.

Emntooelg otnv vyeio: Opiopévol Katovormtég €xovv Non apyicel va
aVNGLYOVV 1O10UTEPQ Y10 TIG TOUVEG EMTTMOGELS GTNV LYEID OO TNV £YKATAGTOON
EEumvoy petpntdv Ko EEumvev evepyelokadv ocvokevav. H avnovyla ovt
TPoEPYETOL amd To PEca pallkng evnuépmong ta omoio e&etdlovv Vv ypron
OACVPUOTOV GUOKELVMV Ol OTolec evoeyouévmg vo  ekméumovy  emPBiofn
axtivoBoiia  (padiokdpato, HIKpokOpota KAT.). QoT1000, 0&vV  LWAPYOLV
EKTIUNGCES N OYETIKEG TANPOQOpieg, 0VTE EMOTNUOVIKY] £PELVA TOL  Va
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ATOOEIKVVEL OTL Ol aoVPUATOl EELTTVOL HETPNTEG 1] GLOKEVEG glval og Béom va
ATOTEAEGOVV GNUOVTIKO Kivouvo Yo TV avOpomivn vyeia.
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Kepararwo 6 - Oénato ac@arelog o€ £va €Evmvo
EVEPYELIKO OLKTLO

6.1 Xtoela Tov SikTvov

To é&vmvo evepyelokd dikTvo evompatdvel 000 TOHTOLVG emkovmviag: To owkiako
oiktvo (Home Area Network - HAN) kot avtd tng gvupeiog meployng i Siktuo peyaimv
amootdoewv (Wide Area Network - WAN). To owktako diktvo cvuvdéet Tig Evmveg (ota
mlaiclo g o1kinGg) cLOKEVEG, e Evav EELTVO PETPNTH Kot OTmg €xel NN ovapepOel
TOPATAV®, TPOTIHOVTOUL cLVNO®E TeEXvoloyieg Ommwe ZigBee, evovpuato 1 acvpuoTo
Ethernet 1 Bluetooth [50].

‘Eva diktvo gvpeiag meproync (Wide Area Network — WAN) avtifétmg, givar éva
gupOTEPO OlKTLO VLITEVOVVO VAL GLVOEEL TOVS £ELTVOVS AV TOVS LETPNTEG LLE TOVG EKAGTOTE
TapoOyovg vanpecidv. To ev Adym diktvo ypnowyomolel yi v obVOEs VT,
texvoroyieg omwg: WIMAX, 4G 1 ontucég ivec. Ot petpntég avtoi £xouvv Tov poOLo Kot TIG
W10TNTES TNG TOANG HETAED TV E0MTEPIKAOV KOl EEMTEPIKMY GVOKEVAOV MOTE VO Elval
duvaty M OLALOY OA®V TOV AmOPUITNTOV TANPOEOPIDOV KOl OEOOUEVOV TMOV
KATOVOADTOV.

VHF /3G )
Wireless ™,
) Network )
_ Bl S4 N Providers / %,
- .- Z NON 5 S h
‘ . o Q LC = K ‘°(
O [ ep====n pLC o S . )
Y-t Py Qﬁ et 2 Xx g
f % Home Area 3 - S ]
g g Network (HAN) s SEE : 3 £
2 P o= 82 Y g
f",.. = .. Z-Wave 5 S2R 23 Z3
4 Ssuq o nNga 0z 0s
F'l @ g . % g; OB ‘5;
111 £ Industrial Area <93 2 O 3
: 2 Network (IAN) a"Na - 2
[ r w
: il g IEEE802.11 2 Z MPLS
‘ ’ T z S . g
5 | 3 ’/ ' s
11 £ Business Area /‘\/—‘\
i 0 T WiMAX
O Hstuek ©4) Wireline Network ?;
ReneRwable Energy Providers )
esources 3 /
HAN: IAN: BAN M: Smart Meters C: Concentrator S: Substation D: Data Center

Ewoéva 8: Apyrtektoviki) Tov Euvov gvepystokol diktvov, Inyn:[50]

Ot TpounBevtéc TOV NAEKTPIKOD pedOTOG, OlayepilovTol EVTOG TOV OIKTVOV TNV
KOTOVOUN 1Y V0G CLAAEYOVTOG TNV VITO-®PLOi0 KOTAVIAMOT| EVEPYELNG 0O TOVS EEVTVOLG
HETPNTESG Ko OTaV YPELALETAL 1] QTALTEITOL EWOOTOLOVV KO EVILEPMDVOVY GE TPOLYHOTIKO
xPOVO TOVG KaTtdAAnAovg petpntéc. Ot petpntés amd v pepld tovg Aopfdvovv to
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UNVOLLOTO KO TIG EW0OTOMGCELS O GUOKEVES EVTOG TOV OTKLOKOD OTKTVOV KOl TIG GTEAVOLV
oTOV €KAOTOTE KATAAANAO Tapoyo vanpecwov. H mapamdveo swkova (Ewodva 8)
anekovilel v ootk avt apyrtektovikn [50].

6.2 XTolXEla TOV ZVOTIHATOG

Ta wbpa pépn tov cvotuatog evog £Evmvov evepyelokoy OktHov glval ot
NAEKTPIKES OIKIOKES GLOKEVEC, Ol OVOVEDMGIUES TNYEG EVEPYELNG, Ol TOPOL, ot EEuTvol
UETPNTES, TO KEVTPO TOPAYMYNG NAEKTPIKOV PEVLOTOS KOl Ol TAPOYOL VIINPECLOV.

Ot xaBnueptviig xpNoNGg NAEKTPIKES OIKIOKEG GLOKEVES («EELTTVEG) 1| UN) fvar TKAVEG
va ouvoeBobv pe EEumTvoug PETPNTEG UECH EVOC OIKIOKOD SIKTHOL TTOV GTOYO £XEL TNV
péylotn devkodAvvon kot opBdotepn dweipion g katavolokopevng evépyetag. Ot
OVOVEDGULES TNYEC EVEPYELNS OMMG 1 MAOKY Kot 1 oAk elvar exeiveg mov
TPOPOSOTOVV OIKIOKES GUOKEVES LLE TOTKA TOPAYOUEVO NAEKTPIGUO.

Ot €€umvol petpntég eivatl £vo, EVOOUOTOUEVO OVTOVOLO GUGTNUA TTOV dlafétovy
Evav JUKPOEAEYKTY] 0 OTOT0G eUmePLEXEL pia eyypayiun Kol piot Un €yypayiun pwvhun,
avoloyikég M ynowokés B0peg, kobmOG emiong peTpntég Kot PoAOL OvOapOPAS CE
Tpaypotikd ypovo. Ot é&umvor petpntéc, Ommg MoN avaeépdnke o€ mPONyovUEVO
KedAoto, etvar vevOLVVOL Yo, VO KATAYPAPOLY TNV KATOVAA®ON 10(0OS Kol v, TNV
peTadidovv 6tov aprddlo ThPoYo KOWNG MOEAELNS, VO GUVOEOVV 1) VO OTTOGLVOIEOLV TNV
TPOPOJOGIO TOV TEAATY AVOAOYO LE TNV GLVETELD TOL KOl VO E00TOL0VV GUEGA TIG
APUOIEG OVTOTNTES (TOPUY®YN Kol KATAVAAW®GT) HE KATAAANAQ UNVOUATO GUVAYEPLOV
6€ MEPMTOGELS OLGAELITOLPYiOG 1) PAGPNG. Opropévol EEumvor peTpnTEG S100£TOVV E0IKEG
OlEMaPES TOV EYOVV TNV dLVATOTNTA VA cLVOEovTal amevBeiog pe Eumveg cuokevés. [
TOPAOELYLOL, EVEPYOTOLOVV TO KAMUOTIGTIKO 1) TO TAVVTIPLO KOTA TIG TEPLOSOVS LT OLYUNG
N avoiyovv ta poAd TV TapadipOV COLPOVA LE TIG TPOYPUUUATICUEVES ATt TOV YPNOTN
MPEC.

To xévtpo eréyyov (Electric Utility Center - EUC) oAAnAemidpd Kot ETKOVOVEL e
TOVG EELTTVOVG HETPNTEG Yo TNV KaADTEPN pVOon g KatavdAmong evépyetag [50].
2télvel emiong OYETIKEG HE TNV KATOVOA®GN 0dnyieg 0TOLG £ELTVOLG UETPNTEG KoL
GUAAEYEL AVOPOPES YPNONG TNG EVEPYELNG KABMG EMTIONC, TOLG EVIULEPDVEL LE EIOOTOGELS
EKTOKTNG avAyKNS 1 6OAALATOG. Ol ThPOYOl LANPESLOV ETKOIVOVOVY AUPIOPOUO LE TIG
€0MTEPIKEG EEVTTVEC CLOKEVEG GTEAVOVTOG KATAAANAQ UnvOpoTo To. OTToio LeTadidovTaL
amd Toug £Evmvog peTpntés. o ™ dnpovpyio awtod Tov idovg TG aAANAETidOpaoNS, O
ThpoyotL 0QEIAOVLY V. GLVOIEOOVV GTO AOYIGLUIKO EAEYYOL TTPOKELUEVOL VO AABOVV ymelokd
TICTOMOMTIKG  TOwTOmoinoNg kol  Oonuocloe  KAEWd To  omoion &v  ocvveyeio
YPNOLOTOLOVVTOL Y10 VO TV GGPAAT ETIKOWVMVIO e TOVG YpNoTEC-KaTavorlmTég [50].
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6.3 ASvuvauieg Kot ATTEIAEC TOU ALKTUOV

Méypt tOpo TO GLGTAUATO TTOL EAEYYOLV TO MAEKTPIKO OIKTLO dlaTNPOvVTOL
amopovopéva ard un oéomota mepiPdilovta dnwg to Aladiktvo. QotdG0, TO
€EOPIGHOV GLVOEDEUEVO EELTTIVO vePYELOKO OTKTVO TTBAVOV Vo, KPOPEL KIVOLVOUE TTOV
oyetifovtal pe TNV aoPAAeLn TNG SIKTVOKTG VITodounG [51].

INo mapaderypa, mhovég KakdPovieg evépyeleg dev xpetdleTor TAEOV VO EGTIOCTOVV
0€ GLYKEKPIUEVOLG YDPOVS 1 GLGTAHOTA (TT.Y. YEVVITPLEG, LITOGTAOLOVS, KAT.) Yio Vo
AMEMNOOVV KOl YEVIKOTEPO VO doTapdEouy TV dladtKacior TG TapoYNG NAEKTPIKNG
evépyelog aALG avtiBeta umopohv ToAD €vKoAN VO TPayUATOTOMOOVV 0Td 0TO100NTOTE
onueio Tov £Eumvou evepyelakoL d1kTVOV. Emiong umopodv va otoyevcovy e Ktipla Kot
dAdec eEloov kplolpeg vanpecieg OTMG Ta VOGOKOUEIR, HECH OMOGTOANG WEVTIK®MV
EVIOA®V EAEYYOL GE 10 TPOSTADELN OO LUAKPVGUEVTG OLOKOTNG TNG TOPOYNG NAEKTPIKOV
PEVLLLOTOG, YEYOVOG oL pmopel va amofel potpaio yio v Lon tov acbevov. Evoéyeton
EMIONG, Y10 OIKOVOLKOVS KLPImG AOYOVG, Vo Tparypatomoinfovy embEcels pe okomd v
S1oKoTTn TNG TOPOYNG NAEKTPIKNG EVEPYELNG GE ETYXEPNOELS 1 opyaviouovg [52].

H enidpaon g dakomng TS NAEKTPIKNG EVEPYELNS YO, LEYOAEC TTEPLOdOVG UTOpEd
va givol KataoTpopikn kot va emnpedost T Cwég exatoppvpiov avlponwv. Qg ex
TOVTOV, Y10 VO OVTLLETOTIGTOVV TETOLES EMOESELS 1) ACPAAELN TPETEL VAL EVOOUOTMOOEL €&
apyns Kot omd v Stodikacios 6YeSOGHOD TN OTOLGONTOTE EPAPLOYNS.

To WwtKkd amdppnto TOV YPNOTOV €ivar emiong €va onuavtikd CRmuo oty
eQapproyn Tov E&umvou gvepyetakov dktvov. IMa mapddetypa, OTmg NoN avapépbnke
TPONYOLUEVMC, Y1 VO BedTioTomomBovV o1 Asttovpyieg TOV EvEPYELOKOD OIKTHOL KOt VOl
peyiotorombodv o 0PEAN TOV KOTOVOAMTAOV, Ol YPNOTEC OQeiAovv va TopEyovV
ONUOVTIKA OTOLYELD KO TANPOQOPIES TNG KATAVAAWDGTG TOVS 01 0Toieg B KotvomolovuvTal
amd Tovg £ELTVOVE OIKIOKOUG ULETPNTEG TOVS GE OAEG TIG OVIOTNTEG TOV EVEPYELNKOD
owtoov. Qotodco, N aveEéleyktn mpdoPacn 6e avTd To AEmTOUEP Kot gvoicOnta
dgdopéva umopet va Bécel oe kivouvo v WOTIK) Tovg {on. Ot emyelpnoelg pe
TpoOcPacn 6e avTd To SES0UEVA UTOPOVV VO SNULOVPYTIGOLV EOKA TPOPIA KATOVAAMDONG
EVEPYELNG TOV YPNOTAOV KOl VO YPTCLLOTOLOVV TEYVIKEG ELEYXOV Kol TapakoAovONoNS TG
KOTOVAA®ONG 0TS, LLE OKOTO TNV OVAALCT) QVTAOV TV TPOPIA, £TGL MGTE VO OVTIAT|GOLV
TEPLGGOTEPES TANPOPOPIEG TTOV APOPOVV TNV POVTIVA, TIG CLVNOELEG KO YEVIKOTEPQ TOV
tpomo {ong tov katavarotdv [53]. Oco mo Aentouept| eivor ta. dedopéva avtd, 1660
UEYAAVTEPOG Elvar KoL 0 KIvOLVOS TNG IO1OTIKNG (MG TOV ¥pNoTOV.

Emumiéov, kaBng Ta éEumva oxnpato TEPIAAUBAVOUV TNV AEITOVPYiN TOL EVTOTIGHOD
™G YEOYPOQEIKNG Béone Tov oyNuoTog oe mpayuatikd ypdvo, to. ototyeio avtd (m.y.
otafpol eoptTiong Kot TPouNnBeVTEC) UTOPOVY EVKOAD VO YPNGLLOTONBOUV KaKOBOLAM
pe oKomd TNV SOUOPP®OT TV TPOPIA TNG ¥PNONG TOV OYNUATOV Kot TV ToTofecLDV
ov dapévouy, cvyvalovv 1 gpyalovtor ot ypnotes. g ek tovTov, KAOE «EELITVNY
epapuoy” Ba TpEmEL vaL EXEL EVEOUATOUEVO YOPOKTNPLOTIKE ACPUAELNS KOl TPOOTAGIOG
TOV WIOTIKOD OTOPPNTOL OAAL KOl TNV £YKPLIGT] TOV KOTAVOAMTOV Y10 TNV Sl001KoGio
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GLAAOYNG dedopévmv 1 ool tpémet va eEac@aiilel TL dev odnyel e vroPaduion tov
1B1OTIKOD OTOPPHTOV TOVG, OVTE GTNV dAPPOT TOV TPOCSHOTIKDOV TOVG TANPOPopidv [54].

O oyedlacudg Tov dIKTOHoL oPeilel vo AapBdvel coPapd VTOYV TIC OTALTNGELS TNG
WIOTIKNAG KOt TPOSOTIKNG {ONG TOV XPNOTOV Kol LAAGTO Vo diVEL TNV ETAOYT GTOVG
YPNOTEG VO EAEYYOVV TIG TANPOQOPIES Kol To OedOUEVA TOVG, KOOMG Kol GE ol
eEovotodotuéva dropa pumopohv avtég vo amokaivefovv. H onupacio e acpdieiog
TOV SIKTVOV KOl TNG TPOCTAGIag TG WITIKNAG {ong TV ypnot®v vanpée eniong pio
avoyvVOPLopEVN Kat Bacikn Topauetpog toco and ta opyava tvronoinong (NIST, IETF
kot ETSI) 660 kot amd v gpguvntikn kowvotnta. Ot 1poomtddeleg avTég 6TOXEVOVY GTNV
gvacnTomoiNoN TOV EUTAEKOUEVMVY Y10l TV GNLLOGTO TNG OCPAAELNG KOL TN TPOCTAGIOG
™G WIOTIKNG (NG TOV KOTAVIAMTOV GTOV TOUEN TOV EVEPYELOK®V OKTO®V. OAoL o1
Qopeic-epeuvnTég ouUE®VOLY OTL Ta (NTAHOTO NG AGPAAELNG Kol WOTIKOTNTAG Oa
npénel va givon Eekabapa kot va drevkpvifovtor €€’ apyng KoTd Tov oXeSAGUO €VOG
£EVTVOL evepyELakoD dkTOOV, Kot Oyt petémetta [52].

Ao P evpeia OTTIKT YOVia, 01 TPOKANGELS TNG OCPAAELNG LTOPOLY VA avaAvBoHvV
Kot va €€eTacToOV 6 OTL 0POPA TNV TGTOTOINGT TAVTOTNTAS, THV ££0VGLOJOTNON KO
™V Tpootacio TG WIwTIKNG (mNe, To emineda ac@dielag (Teyvikd Kol pn TEXVIKA)
avAAOYO TV TNYY| TOV OTEDV. AKOUN UTOPOVV VO EEETAGTOVV GE OTL 0POPE PLGIKE 1)
un evowd attio Phoet tv vreHBvveV Tapaydvtov 1 fAcEL GKOTLOTNTOS OTTMG Elval T
opyovouéva eYKANUOTO Tov oyetilovion pe v mepateio, TNV TPOHOKpOATiN, TO
gyKApata Tov KuPepvoydpov, Ty KAomn kat v doAoebopd [55]. Télog pio amelin
010 diktvo pmopel va Bewpnbel younAn, pétpia 1 vynin Pacel Tov emTEdOL TOV
Muoyévev emmT®dce®v oV TOAVAOS VO TPOKOAEGEL TNV AEITOVPYIKOTNTA TOV SIKTVOV

(EMITOOCELG 0TI AEITOVPYIES, TO TEPLOVCIAKA GTOLYELN 1) TO TPOCOTIKO TOV CLGTNUATOV)
[56].

6.4 AVTIKELLEVIKOL 6TOXOL ACQPAAELXG GE £VA SIKTLO

Agdopévng g onpavTIKOTNTAG, NG O10GVVIECIUOTNTAG KOl THG OAANAEEAPTNONG
AVTAOV TOV VTOOOUMV, 1) EMOIOEN Yo Eva 0pBOAOYIKO, WroTépa 0EIOMIGTO KO AvVOEKTIKO
GUOTNHO TOPOYNS NAEKTPIKNG eVEPYELNG TTPOUTOBETEL TOV GMOTO GYESOGUO e faon TV
ac@aieto kol v amodotikdtnra [57]. Qg ek TovTOV, 01 KAAG TPOGOIOPIGUEVOL GTOYOL
ac@aielag Bewpodvtar {oTiKNG onuoaciog kot givol aitepa GNUOVTIKOL, Yo TV
eEaopaAion g aSlomoTS Kot 0pOng Asttovpyiog tov diktvov. Emiong, avtoi ot 6tdy0t
opeilovv vo KaAdTTouy Kdbe mBavO o010 EMEKTAONC KOl BEATIOONG TOV HEAAOVTIKOV
OIKTVOV OIS Y10l TOPAOELYLOL TNV EMEKTACT] TOL EVEPYELOKOD SIKTVOV UE TNV EVTaEN TV
AVOVEDCIL®V TNYOV EVEPYELNG 1 omoia Ba emnpedoel o€ peydrlo Babud v moapaymyn
NAEKTPIKNG EVEPYELOG.

Enopévaog, éva é&umvo evepyelokd diktvo mpémel va eivar avhekTiko, AEITOVPYIKO Kot
acQoAéS. Oo mpémel ev oAMyolg va dwbétel €va VYNAO emimedo  aKePOLOTNTAG,
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AEITOLPYIKOTNTOG KO OMOTEAECUATIKOTNTAG ONTWG EMIONG KOl EVOL AEITOVPYIKO EMITEDO
Tawtomoinong, a&donioto, pe eveMéia Kot duvatdtnTa KApnakmong [58].

— Authenticaton

’—vnSe-::u.rlt]. level ——w——wAurhorization

—* Privacy

OR
—= Techmnical
= Source of threats )
e Wion-T echniical
| o® |
= —* Human factors (Deliberate
E ——— Causes of thoeats ———» o1 Non-deliberate)
% ] - Non-Human factors
] |j R — Generator units
[T 5]
& - .
g L+ Unit Failwre/Breakdown o |- emission Ines
= — Distribution lines
8 OR e Subetation units
E'\!
E —#= [Naitural
o = Factors leading to Attecks —
S b INom-IMatural
72 OR
——= Deliberate
. Intent Cause of Attacks ——p
L MNon-Deliberats
OR
— High
——Impact Level — pl— 4 Wedium

e T o

OR
L Amy other notable factor

Ewova 9: [Thaicro avayvopiong omxethdv Kol TPOKIGEMV 6€ £V, EEVTVO EVEPYELNKO
diktvo, IInyn:[58]

EmnAéov, modd onuavtikd givor va dtabétel Evo vynAd eninedo TposPfactoTnTag
OAAG KoL EAEYYOV, OLELKOAVVOVTOG TAPAAANAL TNV OAVATTLEN TOV AVAVEDGULOV TNYOV
evépyerog kabmg ko v Bertioon g cuvoMkng amddoong Tov cuotiuatog. Emniong, Ha
TPENEL VAL TPOGPEPEL TAVTOYPOVO, LEIWMGT TOV KOGTOVS GLVTIPNOTG KoL AELITOVPYING LECM
OMOTELEGLOTIKOD GYESAGUOD TOL GLOTALOTOG (E101KE Y100 peEAAOVTIKNY eméktaon) [12].

[Ipotuma Opyava Kor @opeig Omwg eivar to Ymovpyeio Evépyeiag tov H.ILA.
(Department of Energy - DOE), to Efviké Ivotitovto IMpotdmmv kot Teyvoloyiog
(NIST), to Ivetitovto Hiektpordymv ko Hiextpovikov Mnyavikov (IEEE), n Google,
n Microsoft, 1 General Electric (GE), epgvvntikd 10pOpata, KEVTIpO Kot EmoyyEALATIKOT
opYOVIGHOL, £0VV OOPOUATICEL CNUAVTIKO POAO otV €EACQAAIOT UG Prdoiung
avAnTLENG TOV GLOTNUATOV TOL £EVTVOL EVEPYELOKOV dkTOoL. I[dwaitepn avagpopd
wpénel vo, yivel oTic cUUPOAEG TOVG GTNV €PELVOL KoL TIG EMEVOVGELS OTO BEUa TNg
acdrerns. 'ETot, 01 KoADS Tpocdlopiopévol 6To oL AGPALELNG TOV EELTVMV EVEPYELOKMDV
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OKTH®V Bo EVIoYOOOVV OKOUO TEPIGGATEPO TNV AEITOLPYIKOTNTA Kol TNV ProciudtnTa
toug [58].

XOoupova pe o 6o avapépOnKay Tapamdvm, To £EVTVO EVEPYELNKO OIKTLO WE
ocuvet], opBoAoylkn kol ac@oAn yprion amotelel Pacikd Kot 1dtaitePNG oNUAGiog
gpyoreio yuo to péAAOV g avBpomdmrag. Avtd BéPaia mpodmobitel po oepd
«IPAGIVOVY EVEPYELDY TOGO GE OTOUIKO OGO Kol 6€ GLALOYIKO eMimedo PAcel TV omoimv
ot dvBpomotr Oa mpémer va oOUE KOl VO AEITOVPYOVUE HEGO GE £VO. TANPOPOPLOKO
oVOTNUO-TTEPPAAAOV €xovToc G Pactkd oTdYO TNV O10THPNOT Kol TV OVATTLEN TOL
QLG1KOV TTEPPAAALOVTOC.
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XounEPaonoTo,

2TV GUYKEKPUEVT SIMAMUOTIKY £PYOGI0 TOPOVCIACTNKE Kot avaAvOnke 1 €vvola
TOV £ELTVOV EVEPYELOKADY OIKTHMV KO 1O GLYKEKPLUEVA Ol GYECELG LETAED TOV TAPOY WOV
Kot TV Kotovolotov. Toviotnke emiong n avaykn petdfacng amd to Mon vrdpyov
«mopadoctokdy» Oiktvo oto €Eumvo evepyelakd diktvo divovtag Wwaitepn Pdomn kot
vroypoupuiloviag Vv apeidpoun emKowvovie UETAED TNG MOPAYOYNS KOl NG
KOTOVAAW®ONG TNG EVEPYELNG.

H enitevén evog t€10100 diktdoL peAlovVTIKA e€apTtdTor 1taitepa omd TIG VITOOOUES
KoL TNV TEYVOAOYi TOV KOOMDS KOl TIG GLGKEVEG TOV, LLE TPOTOPYIKO GTOYO TNV KAAVTEPT
duvartn kdAvyn g (ntovpevnc nAektpikng evépyetag. Emopévac, n évvola tov éEumtvov
EVEPYELOKADV SIKTO®V GTOYEVEL GTNV O10GPAAIST) KoL TNV TapoyT| a&lOTIOTOV Kol APTIDV
VINPECLOV TOPAYMYNG KOl SIVOUNG EVEPYELNS OALG Kot 6TV peyiotn duvath acpiaieio
oV SIKTHOL HECH TNG TapaKoAoLONoNG Kol EAeyyol TV UETAPOADY TOVL SIKTLOV GE
TPAYUATIKO YPOVO.

E&apeticd onpavtiky etvar n évvola tng dtayeipiong g evépyelag omd mAevpaig
Katavolmtdv, divovtdg toug £tot Ty gukaipio va puBuicovv kot va Tpoypappaticovy
TNV GUVOAIKT] OIKLOKT] TOVG KOTOVIAMOT EVEPYELNG PACEL TOV MPOV OLYUNG. LVVETMG O
EKAOTOTE KATOVUAMTNAG HECH OmAd kol Pdvo NG ypnomg tov £Eumvov TNAEPOVOL 1)
pOAOYLOV TOV, PUmopel va eAEYYEL Kol va TapakoAlovBel o Tpaypatikd ¥pdvo Kot ympig
(QLGIKN TAPOVCIO TNV EVEPYELOKT] KATOVAAW®GT TNG OKiaG TOV, TPOSUPUOLOVTAS TN pE
Bdon to cuppépov Tov.

Tavtoypova, eEicov onuaviikd mopdyovta otV  avanTLvEn TV EELTVOV
EVEPYELOKADV SIKTVOV QoiveTotl va dtadpapatilovy ta EEVTva UNOEVIKNG EVEPYELNS KTIPLaL
OV OTOCKOTOVV GtV 0pBn dtayeiplon g EVEPYELNG OV KOTAVOADVOLV, HE YPNON
KATOAANA@V €veEPYEIOK®OV cuoTnudtemv Kot eEomAiopov. H vlomoinom tovg kpiveton
avaykaio, Ady® TG SNUAVTIKOTNTOS TOV POAOL TTOV KATEYOLV GE Lo EEVTTVY EVEPYELOKN
TOAN KOl ETOUEVMG KOl GTO TAOUGLOL LLaG EEVTTVNG EVEPYELOKTG KOV@Viag. Miog Kovmviog
OV ATOGKONEL GTNV UEYIOTN dLVOTY Kot 0EIOTIOT HETAPOPE dEGOUEVOV KO EVEPYELNG
HETOED TV OVTOTNTOV, TOV GLUGTNUATOV KOl TOV AEITOVPYLOV TOL TNV OTOTEAOVV E
TOVTOYPOV OVTILETMOTIOT] TOV OIKOVOUIKAOV KO TOAITIK®OV OVOYKAOV Kot TV vioBEtnon
LG «TTPAGIVIGY CUUTEPUPOPAS TNG OMEVOVTL GTO TEPPAALOV.

Enopévac, 10 cuveymg eEeMocouevo evepyelokd mAdvo tpobmobétetl o avdivon
Baoel g omoiag va TapapEVOLY KATd TO duvatd apetdfAnta o £5000 Kol THVTOXPOVAL
va mpaypotonoleitor n PEATIOTN ¥PNON TOV OVOVEDCUL®V TNYOV EVEPYELNS HECH
GLYKEKPIEVOV VTTOdoU®V. Emiong yio v avdmtuén tov EEVTvav EvEPYELONKOY OIKTO®OV
ypedletan n avalnTnon Kot 1 vioBETNoN VE®V TEYVOLOYLOV OTTMG £lval 1) amodnKevon TG
EVEPYELOG, 01 0TToieg £xovv oM apyicel va avanticcovtal. Eropévmg, polovott ta EEumva
evepyelokd diktva Bpickovial og 0pKETE TPOLO GTAS0, 6TO LEAAOV 0T OAOL Ol VoLV,
Ba elvar iowg 0 GNUAVTIKOTEPOS TAPAYOVTOS TEYVOLOYIKNG OLYUNG.
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